Príklad 1

V predajni elektrospotrebičov sú mesačné náklady na reklamu v lineárnom vzťahu so ziskom z predaja. 

a) Pomocou metódy najmenších štvorcov vypočítajte hodnoty koeficientov a, b regresnej priamky závislosti zisku z predaja od nákladov na reklamu. 
b) Rovnicu regresnej priamky zapíšte. 

c) Spracujte graf skutočnej a odhadnutej závislosti medzi ziskom a nákladmi na reklamu.
d) Čo vyjadruje vypočítaná hodnota koeficientu a (lokujúcej konštanty)?

e) Vypočítajte súhrnnú hodnotu (štvorcov reziduálnych) odchýlok ∑e2 skutočných hodnôt zisku z predaja oproti odhadnutým hodnotám. 

f) Vypočítajte, aký zisk z predaja môžeme očakávať, ak náklady na reklamu budú 6 tisíc Kč? 

údaje sú v tis. Kč

	mesiac
	reklama xi
	zisk yi

	I.
	1
	1

	II.
	2
	1

	III.
	3
	2

	IV.
	4
	2

	V.
	5
	4

	spolu
	15
	10


a) Pomocou metódy najmenších štvorcov vypočítajte hodnoty koeficientov a, b regresnej priamky závislosti zisku z predaja od nákladov na reklamu. 

- vychádzame zo vzťahov pre výpočet parametrov regresnej funkcie a a b
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- potrebujeme do vzorca pre vypočet a dosadiť sumu xi2, sumu yi2, sumu xi a sumu xi*yi, preto si rozšírime tabuľku o ďalšie stĺpce uvedených prepočtov

- v lineárnej regresii určuje počet údajov (riadkov tabuľky) početnosť štatistických jednotiek; v našom máme charakteristiky X, Y za 5 mesiacov (5 štatistických jednotiek), čiže n=5
údaje sú v tis. Kč

	mesiac
	reklama xi
	zisk yi
	xi2
	xi*yi
	yi´
	yi - yi´
	(yi - yi´)2=e2
	yi2

	I.
	1
	1
	1
	1
	0,6
	0,4
	0,16
	1

	II.
	2
	1
	4
	2
	1,3
	-0,3
	0,09
	1

	III.
	3
	2
	9
	6
	2
	0
	0,00
	4

	IV.
	4
	2
	16
	8
	2,7
	-0,7
	0,49
	4

	V.
	5
	4
	25
	20
	3,4
	0,6
	0,36
	16

	spolu
	15
	10
	55
	37
	x
	x
	1,10
	26


dosadzujeme do vzorca:
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b) Rovnicu regresnej priamky zapíšte
yi´= -0,1 + 0,7 xi
c) Spracujte graf skutočnej a odhadnutej závislosti medzi ziskom a nákladmi na reklamu.
graf je v súbore reg.uloha.xls

d) Čo vyjadruje vypočítaná hodnota koeficientu a (lokujúcej konštanty)?
a=-0,1, čo znamená, že -0,1 je bod, v ktorom  regresná priamka pretína os y; tento bod má súradnice [xi, yi] [xi=0; yi=-0,1], kedže v našom príklade xi=náklady na reklamu a yi=zisk z predaja, znamená to, že pri nulových nákladoch na reklamu (xi=0) by predajňa mala  zisk z predaja bol -0,1 v tis. Kč (yi=-0,1)tj. znamená že by predajňa mala stratu 100 Kč.

Pri nulových nákladoch na reklamu by predajňa mala stratu 100 Kč.
e) Vypočítajte súhrnnú hodnotu (štvorcov reziduálnych) odchýlok ∑e2 skutočných hodnôt zisku z predaja oproti odhadnutým hodnotám.
dosadzujeme do vzorca pre výpočet sumy reziduálnych odchýlok  

∑e2=∑ (yi – yi´)2
∑e2=1,1 tis. Kč  ako vyplýva z tabuľky (druhý stĺpec sprava) t.j. 

Odchýlky vypočítaných hodnôt zisku od skutočných hodnôt zisku predajne tvoria 1100 Kč.
f) Vypočítajte, aký zisk z predaja môžeme očakávať, ak náklady na reklamu budú 6 tisíc Kč?
za xi = 6 do rovnice lineárnej funkcie:

odhad zisku z predaja, v prípade že náklady na reklamu budú 6 tisíc Kč počítame dosadením za xi = 6 do rovnice lineárnej funkcie:

yi´= -0,1 + 0,7 xi = -0,1 + 0,7.6 = 4,1

 Ak náklady na reklamu budú 6 tis. Kč, predajňa môže očakávať zisk z predaja 4100 Kč.
Príklad 2

Predpokladajme, že medzi počtom dní dovolenky a vekom pracovníka je lineárna závislosť. 

a) Vypočítajte stupeň (tesnosti) korelácie medzi štatistickými znakmi. 
b) Pomocou koeficientu determinácie určte, koľko percent variability počtu dní dovolenky sa dá vysvetliť variabilitou veku pracovníkov. 

Tab.: Prehľad počtu dní 
dovolenky pracovníkov ... a ich vek.

	Vek xi
	Počet dní yi

	18
	1

	20
	1

	30
	2

	40
	2

	50
	4

	Spolu 158
	10


a) Vypočítajte stupeň (tesnosti) korelácie medzi štatistickými znakmi. 

- počítať budeme na základe vzťahu pre výpočet Pearsonovho koeficientu korelácie rxy
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- do vzorca potrebujeme dosadiť viaceré prepočty, ktoré si uvedieme v samostatných stĺpcoch pracovnej tabuľky
	Vek xi
	Počet dní yi
	xi*yi
	xi2
	yi2

	18
	1
	18
	324
	1

	20
	1
	20
	400
	1

	30
	2
	60
	900
	4

	40
	2
	80
	1600
	4

	50
	4
	200
	2500
	16

	Spolu: 158
	10
	378
	5724
	26
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- alebo počítame podľa odvodeného vzorca:

rxy =[image: image11.png]


 
	Vek xi
	Počet dní yi
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	18
	1
	-13,6
	-1
	184,96
	1
	13,6

	20
	1
	-11,6
	-1
	134,56
	1
	11,6

	30
	2
	-1,6
	0
	2,56
	0
	0,0

	40
	2
	8,4
	0
	70,56
	0
	0,0

	50
	4
	18,4
	2
	338,56
	4
	36,8

	Spolu: 158
	10
	
	
	731,20
	6
	62,0
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- podľa interpretácie výsledkov rxy (prednáška 6, karta 10-11) môžeme konštatovať, že:
Medzi vekom pracovníkov a počtom dní dovolenky sa prejavuje silná korelačná závislosť.
b) Pomocou koeficientu determinácie určte, koľko percent variability počtu dní dovolenky sa dá vysvetliť variabilitou veku pracovníkov. 
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Z hodnoty koeficientu determinácie vyplýva, že 88% variability závisle premennej (počtu dní dovolenky) vyplýva z variability nezávislej premennej (vek pracovníka).
