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Vyučované téma: Jaderná fyzika

Ročník: 9.
Náplň hodiny: test, samostatná práce a opakování celého probraného bloku

1 Úvod
Do soutěže Studentská inovace praxe byla vybrána vyučovací hodina zaměřená na opakování dosud probraného učiva s didaktickým testem. Z důvodu abstraktnosti tématu byla pro maximální možnou názornost využita interaktivní tabule Activboard. Téma Jaderná fyzika se z velké části skládá s teoretických poznatků. Pro ověření znalostí žáků byla zvolena forma testu s uzavřenými odpověďmi. Pro tento druh testu bylo využito, ve spojení s již zmíněnou interaktivní tabulí, hlasovací zařízení ActivExpression.
2 Cíle hodiny

a) Žák komplexně zopakuje dosud probírané učivo.

b) Žák zná historii a vývoj jaderné fyziky ve vědě a technice.

c) Žák chápe pojmy nuklid, izotop, radionuklid, radioaktivita, radioaktivní záření, poločas proměny, nukleonové a protonové číslo.

d) Žák zná využití radioaktivního záření a radioaktivních prvků.

e) Žák umí vysvětlit princip jaderné reakce (štěpení a fúze), jaderné elektrárny 
a jaderného reaktoru.

f) Žák chápe účinky a následky radioaktivního záření, zná možnou ochranu.

3 Návaznost z minulých hodin

Žáci probírali toto téma v šesti předcházejících hodinách. 

V první hodině bylo navázáno na znalosti z předmětu Chemie, kde již byly popsány základní stavební částice atomu a složení jádra atomu. Dalším předpokladem bylo, že žák umí pracovat s chemickou tabulkou prvků a je mu znám význam číselných hodnot 
u jednotlivých prvků. Tyto znalosti byly v úvodní hodině tématu Jaderná fyzika zopakovány spolu se znalostmi z nižších ročníků tohoto předmětu o historii a objevu atomu. 

V druhé hodině byly žákům vysvětleny pojmy nukleon, nuklid, izotop. Žáci procvičili pomocí chemické tabulky prvků práci s nukleonový a protonovým číslem, dělili prvky na nuklidy 
a izotopy a naopak z těchto čísel poznávali prvky v chemické tabulce.

Ve třetí hodině bylo provedeno zopakování dosud probraného učiva. Novým učivem byly témata: objevení radioaktivity, radioaktivních záření, radionuklidy a možná využití.

Ve čtvrté hodině se probírala štěpná a fúzní jaderná reakce, uvolňování jaderné energie, poločas proměny a byly promítnuty videosekvence z dokumentárního filmu Hirošima.

V páté hodině bylo provedeno opakování dosud probraného učiva. Novým učivem byla řízená štěpná reakce v reaktoru jaderné elektrárny, její princip a zavážené palivo. Dále bylo provedeno srovnání veškerých druhů elektráren.

V šesté hodině byla žákům promítnuta videosekvence o havárii v Černobylu a toto video bylo rozebráno z hlediska možného nebezpečí a ochrany tohoto druhu elektráren.

4 Aktuální hodina

Vybraná vyučovací hodina je sedmá a poslední, kdy se budou žáci věnovat tématu Jaderná fyzika. Příští hodinu už bude probíráno téma Země a vesmír. Žáci byli šestou hodinu upozorněni, že následující hodinu budou psát test na celý probraný blok, který bude hodnocen a započten do jejich klasifikace. Náplní aktuální hodiny je napsat s žáky test a zopakovat celý blok probraného učiva. 

4.1 Test
Test obsahuje 8 otázek se 4 možnostmi odpovědí (A, B, C, D), kdy je právě jedna správná. Otázky byly sestaveny z probíraného učiva a očekávaných výstupů, dle ŠVP dané školy.

Učivo: atom, atomová jádra, nuklid, izotop, radioaktivita, využití jaderného záření, řetězová jaderná reakce, jaderný reaktor, jaderná energetika, ochrana před zářením
Očekávané výstupy: 

· s využitím znalostí z chemie popíše základní stavební částice atomu 
a složení jádra atomu

· na příkladu objasní, co rozumí izotopem daného prvku, jakou látku nazveme nuklidem

· uvede tři základní druhy radioaktivního záření, objasní jejich podstatu 
a porovná jejich vlastnosti a objasní příklady užití radionuklidů

· popíše řetězovou jadernou reakci a objasní nebezpečí jejího zneužití 
v jaderných zbraní i možnosti využití v jaderných reaktorech a v jaderných elektrárnách

· vysvětlí, k jakým přeměnám energie dochází v jaderné elektrárně a porovná 
s přeměnami v tepelné a vodní elektrárně, porovná výhody a nevýhody uvedených tří typů elektráren

· popíše historii jaderné energetiky, uvede současné možnosti likvidace vyhořelého jaderného paliva; popíše, jak je v současné době zajišťována 
u nás bezpečnost provozu jaderných elektráren

Popis připraveného testu:
Test byl připraven v aplikaci ActivInspire, základním programem interaktivní tabule Activboard. Jedná se o 8 otázek se 4 možnostmi odpovědí, kdy je právě jedna správná. Správné odpovědi byly v testu označeny, aby tabule mohla po jeho skončení zobrazit odpovědi žáků na jednotlivé otázky a spočítat celkové hodnocení. Kompletní 
a funkční test pro výše zmíněné zařízení je přiložen k tomuto dokumentu pod názvem jaderna_fyzika_test.flipchart. Náhled samotných otázek a odpovědí je pod stejným názvem s příponou .pdf. 
Na začátku hodiny si žáci vzali do lavic hlasovací zařízení ActivExpression. Pomocí jedinečně vygenerovaného kódu interaktivní tabulí Activboard se s tímto zařízením spojili 
a zadali svá jména. Následně si interaktivní tabule vytvořila jejich seznam a databázi na zpracování výsledků hlasování. 

Do souboru s testem byla přidána i hodnotící stupnice. Tabule umí přiřadit nasbíranému počtu bodů danou známku. Po dokončení testu byla provedena kontrola správných odpovědí před žáky, interaktivní tabule vyhodnotila celkové výsledky a podle získaných bodů jednotlivých žáků, jim přiřadila odpovídající známku. S výsledky je možné dále pracovat. Tabule uchovává všechny odpovědi žáků i dobu po jakou se rozhodovali, než odpověděli. Pedagog se může přesně zaměřit na otázku, která žákům činila potíže, a znovu jí vysvětlit. 

Hodnocení: 8 otázek = celkem 8 bodů, 8 = výborné, 7-6 = chvalitebné, 5-4 = dobré, 
3-2 = dostatečné a 1-0 = nedostatečné

4.2 Opakování učiva – Jaderná fyzika

Po dokončení testu byl žákům rozdán pracovní list se šesti úkoly, které vycházely z probraného učebního bloku. Na jeho vyplnění žáci potřebují pouze své znalosti 
a chemickou tabulku prvků, která jim byla poskytnuta společně s pracovním listem (vytištěna na druhé straně pracovního listu). Žáci měli za úkol 10 minut samostatně pracovat. Elektronická podoba pracovního listu byla připravena na interaktivní tabuli. Po uplynutí dané doby byl pracovní list pro kontrolu a za pomoci žáků vyplňován i na tabuli. Pro opakování složitějších částí učiva jako štěpná reakce, princip jaderné elektrárny 
a jaderného reaktoru byl připraven další interaktivní materiál s aplety, které poskytuje aplikace SMARTnotebook (základní program pro interaktivní tabule SMARTboard). Pomocí těchto interaktivní materiálů a metod diskuze, řízeného dialogu a opakovaného výkladu bylo učivo komplexně zopakováno. Žáci si pracovní list ponechali, tím získali materiál shrnující probrané učivo a chemickou tabulku prvků, kterou mohou využít 
i v jiných předmětech.

· Pracovní list je přiložen k tomuto dokumentu pod názvem pracovní_listy_opakování.pdf

· Podpůrné interaktivní materiály jsou též přiloženy k tomuto dokumentu pod názvy prac_list_opak.flipchart a opakování_elektrárna.notebook. Pro samotný náhled, v případě, že nevlastníte výše uvedené zařízení ani program, jsou tyto materiály vyexportovány pod stejnými názvy do souboru .pdf a přiloženy k tomuto dokumentu. Postrádají však veškeré své funkce, které poskytuje pouze program interaktivních tabulí.
4.3 Potřebné pomůcky

· interaktivní tabule

· klasická tabule na fixy nebo křídy

· hlasovací zařízení

· počítač s aplikací ActivInspire a SMARTnotebook

· pracovní list

· chemická tabulka prvků

4.4 Časová rozvaha hodiny

	Čas
	Aktivita
	Činnost žáků
	Cíle úlohy
	Poznámky, Pomůcky

	2

Min.
	Zápis do TK, omluvy, úvod do dnešní hodiny.
	
	
	

	2

Min.
	Spárování hlasovacího zařízení s interaktivní tabulí.
	Žáci se řídí pokyny pedagoga a autorizují hlasovací zařízení.
	 
	Připravena interaktivní tabule s nastaveným testem, zapnuté hlasovací zařízení.

	6

Min.
	Test – 8 otázek
	Žáci odpovídají na otázky, které jim zobrazuje interaktivní tabule.
	Ověření znalostí 
a orientace žáka v dané látce.
	Pedagog kontroluje plnění databáze 
s výsledky.

	5

Min.
	Kontrola správných odpovědí
a vyhodnocování výsledků na tabuli.
	Žáci diskutují s pedagogem.
	Odůvodnění správných odpovědí na dané otázky.  
	Pozastavit se 
u otázek, které činily největší problém 
a znovu je vysvětlit.

	2 Min.
	Zápis známek do ŽK
	Žáci si nadepíší kolonku v ŽK
	
	Služba rozdá pracovní listy

	10 Min
	Pokyny k pracovnímu listu a jeho vypracovávání. 
	Žáci samostatně pracují.
	Opakování učiva pro hlubší zapamatování si získaných poznatků.
	Pedagog připraví interaktivní materiály pro opakování 
a elektronickou verzi pracovního listu.

	2 Min
	Kontrola samostatné práce a sdělení dalších pokynů k pokračující činnosti.
	Žáci poslouchají pokyny pedagoga a odpovídají na první dva úkoly pracovního listu.
	Aktivizace 

a motivace žáků k další činnosti.
	Pedagog vyplní na interaktivní tabuli za pomoci žáků první úkol.

	14 Min
	Vypracovávání pracovního listu souběžně v lavicích 
i na interaktivní tabuli. 
	Žáci zapojeni do ovládání tabule. Pedagog pouze moderuje dění 
a vyvolává žáky k plnění dalších úkolů.
	Na jednotlivých úkolech je učivo opakováno, vzniklé chyby a následné objasnění slouží k prohloubení poznání.
	Zapojení apletů 
u úkolu č. 5 

a vysvětlení principů.

	2 Min
	Shrnutí hodiny, shrnutí probraného učebního bloku a co bude příště.
	Žáci poslouchají pokyny pedagoga.
	Ukončení aktuálního tématu.
	Příště Země a Vesmír,

kapitola 11 v učebnici.


5 Shrnutí této hodiny

5.1 Aktivizace a motivace žáků

Ráz této vyučovací hodiny je odlišný od klasických hodin. Jsou v ní využívány moderní didaktické prostředky a pomůcky. Každý žák má po celé vyučování své úkoly a je vtahován otázkami pedagoga do výuky. Role pedagoga je řídit dění ve třídě, pokládat žákům doplňující otázky pro hlubší porozumění učiva a určovat žáky, kteří dále ovládají interaktivní tabuli. Žáci pracují samostatně. Při souběžném vyplňování pracovních listů v lavicích a na tabuli se za moderování pedagoga navzájem opravují.

5.2 Použité metody

· rozhovor

· řízený dialog

· výklad

· samostatná práce

· modelování pomocí technických pomůcek

5.3 Výhody takto postavené hodiny

Takto postavená hodina není vhodná pro každé vyučování. Téma Jaderná fyzika je z větší části založena na teoretických poznatcích, které pedagog předává žákům. Učivo je velice abstraktní a nelze při ní využít pokusů, laboratorních cvičení apod. Naopak je velice vhodné využít ICT technologií pro co největší názornost, například videosekvence a aplety s možností modelování.

Tuto technologii lze využít pro test nebo zkoušení. Vytvoření interaktivního testu zabere téměř stejný časový prostor, jako příprava na klasický tištěný test. Naopak čas věnovaný při přípravě se několikanásobně vrátí při vlastním vyučování a přípravě na další hodinu. Test po dokončení okamžitě zpracuje a ohodnotí interaktivní tabule. Pedagog je ušetřen opravování, ihned se může věnovat problémovým otázkám a není nucen se v příští hodině k této látce vracet. Nemůžeme opominout ani aspekt materiálních nákladů. Použitím varianty IAT s hlasovacím zařízením je ušetřeno na nákladech za tisk a papír. Při opakování byli pracovním listem zapojeni do práce všichni žáci. ICT technologie byla v tomto případě využita jako kontrolní prvek, kdy v 1. části opakování na ní žáci doplňovali interaktivní pracovní list. V druhé části byla tabule využita pro maximální možné znázornění abstraktních části opakovaného učiva.

Zapojení žáků do ovládání ICT technologie má vliv na jejich motivaci. Snaží se před svými spolužáky vyniknout. Samotný fakt, že pedagog neustále vyvolává a zve žáky k tabuli, udržuje jejich pozornost.
6 Závěr

Ve vyučovací hodině byly provedeny všechny naplánované aktivity připravené v písemné přípravě. Při práci s technickými pomůckami (hlas. zařízení, interaktivní tabule, aj.) nedošlo k žádným komplikacím, naopak hodina díky nim probíhala ve svižném tempu a byl ušetřen čas, který mohl být věnován probírané látce. Sestříhaný videozáznam vyučování je možné shlédnout na YouTube.com pod odkazem < http://youtu.be/3cUXMwt-Nrk >.

7 Zdroje

[1] RŮŽENA, Kolářová. Fyzika: Pro 9. ročník ZŠ. 1. vydání. Havlíčkův Brod: Prometheus, 2006. ISBN 978-80-7196-193-2.
Zdroje, které byly použity v přiložených materiálech, jsou uvedeny přímo v nich.


