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Opatieni vedouci Katedry aplikované chemie 2/2022

Cast I. Obecn4 ustanoveni
(L1

(1) Toto opatieni vydava vedouci katedry aplikované chemie (dale téZ jen ,,vedouci katedry*) na zakladé
opatieni dékana PF ¢. 7/2017 ve znéni zmén provedenych opatienim dékana ¢&. 8/2019 a zmén
provedenych opatfenim dékana ¢. 11/2021 (dale jen ,,opatieni dékana®).

(2) Toto opatieni zejména konkretizuje pravidla obsazena v opatieni d¢kana tykajici se statni zaveérecné
zkousky (dale jen ,,SZZ“) nebo jeji Casti garantované katedrou. Dale muze ukladat povinnosti
jednotlivym ¢leniim katedry, a to za ucelem realizace postupt stanovenych opatfenim dékana.

Cast I1. Oborova &ast SZZ
CL2

Zkouska z predmétu SZZ

(1) Oborova ¢ast SZZ zpravidla zahrnuje nekolik samostatné hodnocenych zkousek z jednotlivych
predméti SZZ (dale jen "zkouska z predmétu SZZ"). Zkouska z predmétu SZZ se mize ¢lenit na dil¢i
soucasti; ty jsou vSak hodnoceny souhrnn¢€ znamkou za zkousku z ptedmétu SZZ.

(2) Katedra garantuje tyto zkousky z predmétu SZZ

a) KCH/QBAKC Chemie s didaktikou bakalatrska SZZ
b) KCH/QMAGC Chemie s didaktikou navazujici SZZ

CL3
Zkouska z predmétu SZZ KCH/QBAKC Chemie s didaktikou

(1) Zkouska ma ustni formu. Cas uréeny na piipravu je pfiblizné 40 az 50 minut. Zkouseny je hodnocen
na zékladé prokazanych znalosti, které na zavér zhodnoti ¢lenové komise.

Jako zkouSkové otazky si uchaze¢ vylosuje jeden tematicky okruh z kazdého ze tii niZe uvedenych
chemickych obord (1. Obecna a anorganicka chemie, 2. Organickd chemie, 3. Analyticka chemie).
Ctvrta otazka z posledniho okruhu (4. Didaktika $kolnich pokusii) neni uéena losem. Zkousejici ji
poklada tak, aby tematicky navazovala na vylosované okruhy chemickych disciplin. Obvykla doba
zkouSeni kazdé z otazek je piiblizné 10 minut. Obvykla doba celé zkousky je tak 40 az 50 minut.



(2) Predmétem zkousky jsou nasledujici obory a jejich tematické okruhy:

Obecna a anorganicka chemie (Bc.)

a) Vodik, ptiprava, priamyslova vyroba, slouceniny. Voda, peroxid vodiku.
b) Periodicky systém prvkd, podobnosti a trendy ve skupinach a periodach.

a) Kyslik, pfiprava, priimyslova vyroba, slouceniny, klasifikace oxidu.
b) Elektronovy obal atomQ. lonizac¢ni energie. Elektronegativita.

a) Vzacné plyny, vyskyt, vyuziti, slouceniny, postaveni radonu v rozpadovych fadach.
b) Atomové jadro, radioaktivni reakce, ionizujici zafeni, jaderné izomery.

a) Halogeny. Priprava a prlimyslova vyroba, vlastnosti, vyznamné sloucéeniny.
b) Chemicka vazba, molekulové orbitaly. Model kovalentni, iontové a kovové vazby.

a) Chalkogeny. Sira a jeji slouc¢eniny. Primyslova vyroba kyseliny sirové.
b) Slabé vazebné interakce, van der Waalsovy sily, vodikové mUstky.

a) Prvky 5. A skupiny. Dusik a fosfor. Priimyslova vyroba. Vyznamné slouceniny.
b) Struktura molekul, hybridizace, teorie VSEPR.

a) Prvky 4. A skupiny. Vyznamné slouceniny. Alotropické modifikace uhliku.
b) Skupenské stavy latek. P-T diagram. Idealni a redlny plyn. Zaklady krystalografie.

a) Prvky 3. A skupiny. Vlastnosti a vyznamné slouceniny. Vyroba hliniku.
b) Elektrolyty a neelektrolyty, teorie kyselin a zasad, disociaéni konstanty, pH.

a) Prvky 1. A a 2. A skupiny. Vlastnosti a vyznamné slouceniny. Vyroba sodiku.
b) Redoxni reakce a rovnovahy. Standardni redoxni potencialy.

10. a) Prechodné a vnitiné prechodné kovy. Vlastnosti a slouceniny. Vyroba Fe, Ti a Au.

b) Srdzeci a komplexotvorné reakce a rovnovahy. Zaklady koordinacni chemie.

Stranka 2z 7



Stranka 3z 7

Organicka chemie (Bc.)

1. Izomerie organickych sloucenin. Konstitucni a konfiguracni izomery. ZpUsoby zakresleni izomer(
(perspektivni vzorce, Newmanovy vzorce). Rozdily ve fyzikalnich, biologickych a chemickych
vlastnostech izomer(. Uréovani relativni a absolutni konfigurace (cis/trans, E/Z, R/S).

2. Alkany a cykloalkany. Izomerie alkan( a cykloalkan(. Napéti kruhu. Nejvyznamnéjsi reakce
(substituce, oxidace) a jejich mechanismy.

3. Alkeny a dieny. Struktura dvojné vazby. Izomerie alken(l. Nejvyznamnéjsi reakce (adice, oxidace).
Regioselektivita a stereospecifita adi¢nich reakci, jejich mechanismy.

4. Alkyny. Struktura trojné vazby. Acidobazické reakce alkyna, vyuziti alkynid( v syntéze. Adi¢ni
reakce alkyn( (mechanismy, regioselektivita a stereospecifita).

5. Areny. Aromaticita, struktura benzenu. Substituce elektrofilni (mechanismus, regioselektivita,
induktivni a mesomerni vlivy substituenta).

6. Halogenalkany. Rozdéleni, fyzikalni vlastnosti. Nejvyznamnéjsi reakce (substituce a eliminace) a
jejich mechanismy (vliv struktury substratu, nukleofilu, rozpoustédla).

7. Organokovové slouceniny. Jejich pfiprava, struktura a reakce s elektrofily (slouc¢eniny s kyselym
vodikem, aldehydy, ketony, estery, nitrily, epoxidy).

8. Hydroxyslouceniny a ethery. Rozdéleni, fyzikalni vlastnosti. Nejvyznamnéjsi reakce (acidobazické
reakce, oxidace, substituce).

9. Karbonylové slouceniny. Rozdéleni. Nejvyznamnéjsi reakce (nukleofilni adice, oxidace a redukce,
aldolizace a aldolové kondenzace).

10. Karboxylové kyseliny. Acidobazické vlastnosti, odvozeni pKa. Nejvyznamnéjsi reakce (esterifikace,
redukce, dehydratace).

11. Derivaty karboxylovych kyselin. Rozdéleni, priklady pfirozené se vyskytujicich zastupc,
charakteristické reakce.

12. Dusikaté derivaty. Aminy (klasifikace, acidobazické vlastnosti, nejvyznamné;jsi reakce).
Nitroslouceniny (struktura nitroskupiny, pfipravy, nejvyznamné;jsi reakce).

13. Heterocyklické slou€eniny. Furan, pyrrol, thiofen, pyridin a chinolin. Struktura a acidobazické
vlastnosti. Jejich reaktivita z hlediska dient a aromatg.

14. Sacharidy. Rozdéleni. Fischerovy, Tollensovy a Haworthovy vzorce. Epimery, anomery,
mutarotace. Disacharidy redukujici a neredukujici. Derivaty sacharidu.

15. Lipidy (vosky, tuky). Rozdéleni, vliv sloZeni na jejich fyzikalni vlastnosti. Mastné kyseliny.
Nejvyznamnéjsi reakce (zmydelnéni, interesterifikace - alkoholyza, acidolyza, esterova vyména).
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Analyticka chemie (Bc.)

1. Metody odbéru vzorku, pfiprava vzorku k analyze, rozklad vzorku, mineralizace, standardni latky.

2. Protolytické rovnovahy v roztocich, aktivita, aktivitni koeficient. Vypocty pH ve vodnych roztocich.
Zpusoby vyjadfovani sloZzeni smési (zplUsoby vyjadfovani koncentraci, zlomek, koncentrace).

3. Komplexotvorné a srazeci rovnovahy v roztocich, konstanty stability, soucin rozpustnosti.
Oxidacné-redukéni déje, Nernstova rovnice.

4. Analyticka chemie kvalitativni - roztfidéni kationtd a aniontl do analytickych ttid, dikazy kationt(
a aniontq.

5. Analyticka chemie kvantitativni, vdZzkova analyza, vhodné pfiklady a standardni postupy.

6. Analyticka chemie kvantitativni (odmérna analyza - alkalimetrie, acidimetrie, titracni kfivky,
uréovani bodu ekvivalence, indikatory, standardni latky).

7. Analyticka chemie kvantitativni (odmérna analyza - titrace oxidimetrické, titracni k¥ivky, ur¢ovani
bodu ekvivalence, indikatory, standardni latky).

8. Analyticka chemie kvantitativni (odmérna analyza - titrace srazeci a komplexometrické, titracni
krivky, urcovani bodu ekvivalence, indikatory, standardni latky).

9. Separacni metody v chemické analyze - klasické metody, extrakce pevné latky kapalinou, extrakce
z kapaliny do kapaliny.

10. Separacni metody v chemické analyze - pouziti iontoménicl v analytické chemii.

11. Separacni metody v chemické analyze - teoretické zaklady chromatografického procesu,
chromatografie na tenké vrstvé.

Didaktika Skolnich pokusi (Bc.)

Otazky budou voleny tak, aby tematicky navazovaly na vylosované okruhy chemickych disciplin.

*k*k

(3) Pribéh zkousky tidi predseda komise. Ma pravo udélit (pfipadné odebrat) slovo vSem zi¢astnénym.
Predseda rovnéz zkousku ukoncuje.

(4) Clenové komise na nevefejném zasedani zhodnoti priibéh zkousky. Nasledné pak zkousku vysledné
klasifikuji. Stupnice je nasledujici: 1 — vyborné, 2 — velmi dobfte, 3 — dobie, 4 — nedostatecné.
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Zkouska z piredmétu SZZ KCH/QMAGC Chemie s didaktikou

(1) Zkouska ma ustni formu. Cas uréeny na piipravu je piiblizné 40 az 50 minut. Zkouseny je hodnocen
na zaklad¢ prokazanych znalosti, které na zavér zhodnoti ¢lenové komise. Zvlastni diraz je kladen na
prokazéani schopnosti didakticky objasnit poznatky jednotlivych chemickych obord. Obvykla doba
zkouseni kazdé z otazek je ptiblizné 10 minut. Obvykla doba celé zkousky je tak 40 az 50 minut.

Jako zkouskové otazky si zkouseny vylosuje jeden tematicky okruh z kazdého ze tfi niZze uvedenych
okruht.

(2) Ptredmétem zkousky jsou nasledujici obory a jejich tematické okruhy:

Analyticka chemie (Mgr.)

1. Teoretické zaklady metod chemické analyzy (rovnovahy v roztocich — protolytické komplexotvorné,
srazeci, oxidacné-redukéni, vypocty pH, titraéni kfivky a uréovani bodu ekvivalence klasické i
instrumentalni).

. Elektrochemické analytické metody, potenciometrie, méfeni pH, iontové selektivni elektrody.
. Méfeni proudu a napéti pfi elektrolyze, polarografie a voltametrie.

. Spektrometrické analytické metody, emisni techniky, plamenova fotometrie, ICP, fluorimetrie.
. Atomova absorpcni spektrometrie, metoda ETA, generovani tékavych sloucenin v AAS.

. Molekulova absorpéni spektrometrie, derivatizace, extrakéni fotometrie.

. Infracervena spektrometrie, hmotnostni spektrometrie.

. Refraktometrie a polarimetrie.

. Separacéni metody v chemické analyze, kapalinova chromatografie (teoretické zaklady, PC, TLC,
HPLC, HPLC-MS). Detektory pro HPLC.

10. Separacni metody v chemické analyze, plynova chromatografie (teoretické zaklady, aplikacni
moznosti). Detektory pro GC. GC-MS.

11. Elektroforéza, kapilarni elektroforéza, MECC.

OO NOYTULDWN

Biochemie (Mgr.)

1. Vznik a podminky Zivota na Zemi. Vlastnosti vody ve vztahu k Zivym organismUm.

2. Obecné znaky metabolismu. Metabolické drahy, jejich charakteristiky a souvislosti. Energetika
Zivého organismu.

. Stavba a funkce enzymd, aktivita enzymu a jeji regulace.

. Traveni zakladnich skupin Zivin. Metabolické poruchy pfi traveni a vstfebavani Zivin.

. Metabolické premény sacharid(. Glykolyza.

. Metabolické pfemény lipidd. Beta-oxidace.

. Metabolické pfemény proteind. VyZivova dulleZitost protein(. Likvidace amoniaku.

. Citratovy cyklus — kfizovatka metabolismu.

. Fermentace a jejich pramyslova vyufziti.

10. Fotosyntéza — svételna a temnostni faze. Fotorespirace.

11. Dychaci fetézec a oxidativni fosforylace.

12. Struktura a funkce nukleovych kyselin.

13. Uchovani a realizace genetické informace. Proteosyntéza. Centralni dogma molekuldrni biologie.

O 00 NOUL &~ W
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Didaktika chemie (Mgr.)

. Struktura chemického vzdélani. Rdmcovy vzdélavaci program.

. Cile chemického vzdélavani.

. Skolni pokus.

. Didakticky vyznam vztahu mezi sloZenim, strukturou, vlastnostmi a chovanim latek.
. Motivacni prvky ve vyuce chemie.

. Poznavaci postupy. Didaktické principy a zasady.

. Stupeni osvojeni chemického uciva (Bloomova taxonomie).

. UCebni ulohy, algoritmy, analogie a miskoncepce.

. Metody a formy vyuky. Projektové vyucovani a IKT.

10. Materialni didaktické prostfedky (u¢ebnice, ucebni pom(icky). Metody hodnoceni.

O o0 NOUL S WN R

Soucasti zkousky je i prezentace profesniho portfolia.

*k*k

(3) Pribéh zkousky tidi predseda komise. Ma pravo udélit (ptipadn€ odebrat) slovo vSem zii¢astnénym.
Ptedseda rovnéz zkousku ukoncuje.

(4) Clenové komise na nevefejném zasedani zhodnoti priibéh zkousky. Nasledné pak zkousku vysledné
klasifikuji. Stupnice je nasledujici: 1 — vyborné, 2 — velmi dobie, 3 — dobfe, 4 — nevyhovél(a).

Cast III. Kvalifikaéni prace C1. 5
Formalni poZadavky, pribéh obhajoby a hodnoceni kvalifikaénich praci

(1) Rozsah a piipadné dalsi formalni pozadavky jsou stanoveny v zadani bakalafské ¢i magisterské
préce.

(2) Vedouci bakalarské ¢i magisterské prace zhodnoti ve svém posudku ptistup studenta béhem feseni.
Zaméii se zejména na jeho tvofivost, pracovni nasazeni a peclivost pfi praci na zadanych ukolech.
Soucasti posudku musi byt navrzena znamka. Stupnice je nésledujici: 1 — vyborné, 2 — velmi dobfe, 3
— dobte, 4 — nedoporucuji k obhajobé.

(3) Oponenta bakalaiské ¢i magisterské prace stanovuje garant specializace na navrh vedouciho prace.
Soucésti posudku musi byt navrzena znamka. Stupnice je nasledujici: 1 — vyborné, 2
— velmi dobfe, 3 — dobie, 4 — nedoporucuji k obhajobé.

(4) Oponent zhodnoti zejména nasledujici body:

a) téma prdce — zhodnoceni narocnosti, prinosu pro obor, vztahu ke studovanému oboru,

b) cile prace — zhodnoceni napinéni cilit prace,

¢) obsahova stranka — zhodnoceni odborné urovné, analytickych ¢i argumentacnich dovednosti studenta
Ci prokazanych znalosti, schopnost prace se zdroji,

d) formalni stranka — zhodnoceni gramatické a stylistické urovné, popr. odborného jazyka, naplnéni
formalnich pozadavkii, zejména pak pozadavkii na citace.

(5) Vedouci diplomové prace a oponent seznami komisi se svymi posudky. Nejsou-li pfitomni, ostatni
¢leny seznadmi s posudky predseda komise.
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(6) Nasleduje vystoupeni studenta, kterému je poskytnuto na prezentaci prace maximalné¢ patnict minut.
Vyrazné piekroceni ¢asového limitu je povazovano za hrubé poruseni pravidel a mize se odrazit ve
vysledné klasifikaci obhajoby. Pifedseda komise ma pravo po uplynuti ¢asového limitu vystoupeni
studenta ukoncit.

(7) Dale nasleduji ptipadné otazky a komentaie zucastnénych. Védeckou rozpravu fidi piedseda komise.
Ma pravo udélit (ptipadné odebrat) slovo v§em zacastnénym. Pfedseda rovnéz rozpravu ukoncuje.

(8) Clenové komise na nevefejném zasedani zhodnoti kvalitu prace a pribéh jeji obhajoby. Klasifika¢ni
stupnice je nasledujici: 1 — vyborné, 2 — velmi dobie, 3 — dobie, 4 — nevyhovél(a).

Cast IV. Organizace SZZ a obhajob bakalaFskych a magisterskych praci

CL6
(1) Organizaci SZZ a obhajob bakalaifskych a magisterskych praci je povéfen doc. RNDr. Lubomir
Svoboda, Ph.D.

Cast V. Zavérefna ustanoveni
Cl7

Zavaznost, aplikovatelnost a vyklad opatieni

(1) Pravidla obsaZena v opatieni jsou zavazna pro vSechny, jichz se tykaji, a to i pro vedouciho katedry.
Zmeéna v osob¢ vedouciho nema na pravidla uvedend v tomto opatieni vliv.

(2) Zmény v pravidlech lze ¢init jen vydanim nového opatieni.
(3) Vyjde-li najevo rozpor opatieni vedouciho katedry s nékterym opatienim dékana PF JU, prodékana
PF JU, rektora JU, prorektora JU, vnitinim piedpisem JU nebo PF nebo se zakonem, pouZije se

prednostné ustanoveni, které neni obsazeno v opatieni vedouciho katedry.

(4) Vykladem opatieni je povéfen prodékan pro studium PF JU. Je-li to vhodné ¢i nezbytné, vyzada si
pted provedenim vykladu stanovisko vedouciho katedry a garanta specializace.

v

CL8
Uc&innost
Toto opatfeni nabyva G¢innosti 13. 12. 2022.
V Ceskych Budgjovicich 13. 12. 2022 doc. Ing. Eva Dadakova, Ph.D. v.r.

vedouci Katedry aplikované chemie



