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Smérnice vedouci katedry matematiky ¢. 1/2022

Cast I. - Obecna ustanoveni

Clanek 1 - Vymezeni smérnice

Smérnici vydéava vedouci katedry matematiky na zékladé ¢l. 22 opatieni dékana ¢. 7/2017 o stu-
diu v bakalafskych a magisterskych studijnich programech.

Tato smérnice zejména konkretizuje pravidla obsazend v opatieni dékana tykajici se statni za-
vérecné zkousky (dale jen ,SZZ”) nebo jeji ¢asti garantované katedrou matematiky. Dale mize
uklddat povinnosti jednotlivym clentim katedry, a to za tcelem realizace postupli stanovenych
opatrenim dékana.

Cast II. - Oborova &ast SZZ
Clanek 2 - Zkouska z predmétu SZZ

Oborova c¢ast SZZ zpravidla zahrnuje nékolik samostatné hodnocenych zkousek z jednotlivych
predmétu SZZ (déle jen ,zkouska z predmétu SZZ”). Zkouska z pfedmétu SZZ se mize ¢lenit
na diléi soucasti; ty jsou vSak hodnoceny souhrnné znamkou za zkousku z predmétu SZZ.

Katedra garantuje tyto zkousky z pfedmétu SZZ

a) KMA/7Q1 Matematika bakalaiskd SZZ
b) KMA/0Q1 Matematika s didaktikou navazujici SZZ
¢) KMA/QZP1 Matematika s didaktikou NS5

Zkousce z predméti SZZ Matematika s didaktikou (KMA/0Q1 a KMA/QZP1) pfedchézi ode-
vzdani absolventského portfolia. Absolventské portfolio, slouzici jako podklad pro prvni stupen
kariérniho rddu ucitele, odevzdé student na sekretariat katedry matematiky nejpozdéji v den
konani SZZ a to jesté pred jejich zahajenim. Ve své zdkladni podobé obsahuje absolventské
portfolio nasledujici ¢asti:

— I. Uvodni stranu obsahujici plné jméno a pFijmeni majitele portfolia;

— II. strukturovany profesni zivotopis;

— III. seznam absolvované pedagogické praxe vSech forem (napf. asistentskd, pribézna, sou-
visla, mimoskolni pedagogickd ¢innost, spoluporadani matematického tabora, dne otevre-
nych dveri);

— IV. seznam absolvovanych kurzt, workshopi, prezentaci pedagogické ¢innosti apod., véetné
event. dokladt o jejich absolvovani (osvédéeni, potvrzeni, pozvanky, apod.);

— V. seznam navstivenych konferenci;

— VI. vystoupeni na konferencich;

— VII. publikac¢ni ¢innost;

— VIII. tcast na projektech;

— IX. osobni specifikace profesni specializace, zajmi a vyjimecnych schopnosti, dovednosti a
zkusenosti;

— X. rtzné (dle uvazeni posluchace).



Clanek 3 - Zkouska z predmétu SZZ KMA /QZB Matematika

(1) Do zkousky usti tyto povinné predméty
KMA/7FG  [Finan¢ni gramotnost]
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b) KMA/7A1 Algebra I

c) KMA/7A2 Algebra II]

d) KMA/7A3 Algebra III]

e) KMA/7TMA1l [Matematicka analyza I
f) KMA/7TMA2 [Matematickd analyza II]
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KMA/TMA3 [Matematickd analyza III]
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KMA/7G1 Geometrie I
i) KMA/7G2 Geometrie II]
j) KMA/7G3 Geometrie I1I]
k) KMA/7AM1 [Aplikovand matematika I]
1) KMA/7TAM2 [Aplikovand matematika II]

(2) Zkouska mé pisemnou formu. Cas pro vypracovani zkousky je 120 minut. Pro isp&$né hodnoceni
je nutné dosadhnout alespon poloviny bodii.

(3) Zkouska se ¢leni na tyto diléi soucésti

1) Algebra
2) Geometrie
3) Matematicka analjza

4) Aplikace matematiky

1) Pro diléi soucast Algebra jsou tematické okruhy:

I. Relace

Zakladni poznatky o mnozinach, mnozinové operace, potenc¢ni mnozina, kartézsky soucin, bi-
narni relace, znazornovani relaci, vlastnosti relaci a jejich urcovani v grafu relaci, inverzni relace,
slozend relace, ekvivalence, rozklad mnoziny, faktorovd mnozina, usporadani, usporadané mno-
ziny, Hassetv diagram, zobrazeni, typy zobrazeni, inverzni zobrazeni, slozené zobrazeni.

I1. Operace, algebraické struktury s jednou a dvéma binarnimi operacemi

Binarni operace, Cayleho tabulka, vlastnosti operaci, definice a priklady algebraickych struktur,
zakladni vztahy mezi strukturami, grupa, okruh, obor integrity, téleso, piiklady.

III. Vektorové prostory, koneéné generované vektorové prostory

Definice a priklady vektorovych prostort a jejich podprostort, linearni kombinace vektort, sys-
tém generatort vektorového prostoru, linedrni obal, linearni zavislost a nezavislost vektori, baze,
Steinitzova véta o vyméné a jeji disledky, dimenze.

IV. Vektorové prostory se skalarnim souéinem

Definice, norma vektoru, ortogonalita vektort, ortonormalni (resp. ortogonalni) skupina vektor,
konstrukce ortonormélni (resp. ortogonélni) béze, ortogonalita vektort a vektorového prostoru,
ortogonélni doplnék.



V. Matice, determinanty

Hodnost, tpravy neménici hodnost matice, transponovand matice, regularni (resp. singularni)
matice, inverzni matice vypocet, poradi, zakladni véty pro vypocet determinantu, subdetermi-
nant, doplnék prvku v determinantu, véta o rozvoji determinantu, véta o nasobeni determinant,
uziti determinantt.

VI. Soustavy linearnich rovnic

Homogenni a nehomogenni soustava, Frobeniova véta, homogenni soustavy, diskuse fesitelnosti,
feSeni nehomogenni soustavy, diskuze feSitelnosti, Cramerovo pravidlo, maticovy zapis soustavy
linearnich rovnic, feSeni pomoci inverzni matice.

VII. Prirozena, cela, racionalni éisla, téleso komplexnich ¢isel

Princip matematické indukce, pozi¢ni soustavy, konstrukce celych ¢isel, konstrukce télesa kom-
plexnich ¢isel, geometricky model télesa komplexnich ¢isel (Gaussova rovina), algebraicky a go-
niometricky tvar komplexnich c¢isel, Moivreova véta.

VIII. Délitelnost v oboru celych éisel

Zakladni vlastnosti relace délitelnosti, véta o déleni se zbytkem, nejvétsi spolecny délitel, nejmensi
spole¢ny nasobek, Eukleidtv algoritmus postupného déleni a jeho uziti, tzv. prvociselnéd vlast-
nost, zakladni véta aritmetiky, vyhledavani prvocisel, Eratosthenovo sito, kritéria délitelnosti,
relace kongruence v Z, upravy kongruenci, linearni neuréité rovnice (diofantické rovnice).

2) Pro diléi sou¢ast Geometrie jsou tematické okruhy:

I. Afinni bodovy prostor

Definice afinniho bodového prostoru. Afinni soufadnice bodi. Afinni bodové podprostory a jejich
urceni, parametrické a neparametrické rovnice podprostorti. Zejména nadrovina, ¢im muze byt
urcena, jeji parametrické rovnice a neparametrickd rovnice. Rovnice pfimky a roviny s ohledem
na dimenzi prostoru, jehoz jsou podprostorem, hlavné v A, a As. Rovnice poloptfimky, tsecky,
poloroviny, poloprostoru. Vzajemna poloha bodovych podprostori, existence jednotlivych poloh
v zévislosti na dimenzi prostoru, jehoZ jsou podprostorem (napf. mimobézné piimky), uréovani
vzajemnych poloh podprostort vyjadienych rovnicemi.

II. Eukleidovsky prostor

Vektorovy prostor se skalarnim soucinem, vlastnosti skalarniho soucinu, Cauchyova nerovnost,
vektorovy soucin, smiseny soucin, objem rovnobéznosténu, Kartézska soustava souradna, vzdé-
lenost dvou podprostori v Ey a E3, objem simplexu v Ey a E3, transformace kartézské soustavy
soutadné.

ITI. KuZelosecky a kvadriky

Ohniskova definice kuzelosecky, konstrukce kuzelosecky z danych prvki, uvedeni rovnice kuze-
losecky na zékladni tvar pomoci otoceni a posunuti, vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky,
stred kuzelosecky, singularni body, singularni kuzelosecky, tecna, asymptoty kuzelosecky, sdru-
zené sméry a sdruzené prameéry, osy a vrcholy kuZelosecky, metrickd klasifikace kuzelosecek.
Kvadratické plochy a jejich vlastnosti vyplyvajici ze zdkladnich rovnic, zédkladni vlastnosti elip-
soidd, hyperboloidi, paraboloidii, kuzelové a valcové plochy.

IV. Planimetrie

Geometrie trojihelniku. Zakladni konstrukéni tlohy.



3) Pro dil¢i sou¢ast Matematicka analyza jsou tematické okruhy:

I. Realna funkce jedné proménné

Pojem funkce, definiéni obor, obor hodnot. Prosta funkce. Operace s funkcemi. Zakladni vlast-
nosti funkei: sudost, lichost, periodi¢nost, monotonie v mnoziné, omezenost (shora, zdola) v mno-
ziné, extrém (ostry extrém) v mnoziné, konvexnost a konkavnost v mnozinég, inflexe.

II. Diferencialni pocdet funkci jedné proménné

Definice a vlastnost pojmu: limita, spojitost a derivace funkce v bodé. Véty o funkcich spojitych
na intervalu a jejich dusledky. Véty o pfiristku funkce (o stfedni hodnoté) a jejich dusledky.
III. Primitivni funkce

Primitivni funkce k dané funkci a jeji zakladni vlastnost. Metoda integrace per partes a metoda
substituce. Integrace racionédlnich lomenych vyrazi.

IV. Riemannuv integral funkce jedné proménné

Vybudovani pojmt horni a dolni (Riemanniv integral), Riemanniv integral. Uziti primitivni
funkce k vypoctu Riemannova integralu.

V. Elementarni funkce

Funkce - konstantni, identické, k—t& mocnina pro k prirozené a k celé zaporné, n—t4 odmocnina
pro n > 2 pfirozené, e*,Inx,a”,log, z, pro a > 0,a # 1, obecna mocnina (pro redlny exponent),
funkce goniometrické a cyklometrické. Polynomy a racionalni funkce. Vlastnosti téchto funkci.
VI. Obycejné diferencialni rovnice

Pojem obycejné diferencialni rovnice. ReSeni diferencidlnich rovnic 1. fadu se separovatelnymi
proménnymi a linearnich diferencialnich rovnic 1. fadu.

4) Pro dil¢i soucast Aplikace matematiky jsou tematické okruhy:

I. Kombinatorické funkce

Faktoridl. Kombinacni ¢isla a jejich vlastnosti. Binomicka véta a jeji uziti ve skolské matematice.

II. Kombinatoricka pravidla

Pravidlo souctu, soucinu, princip inkluze a exkluze - priklady.

III. Kombinatorické konfigurace

Permutace, variace, kombinace (s opakovanim i bez) Galtonova deska, Pascaliv trojihelnik -
vlastnosti.

IV. Pravdépodobnostni prostor

Pravdépodobnostni prostor a jeho vlastnosti - priklady. Stochasticky strom, nasobeni pravdépo-
dobnosti.

V. Nezavislost

Nezavislé a neslucitelné jevy. Podminéna pravdépodobnost a jeji aplikace v tlohach z praxe.
Nahodna veli¢ina, stiedni hodnota, rozptyl.

VI. Finanéni gramotnost

Jednoduché, slozené drokovani. a jeho aplikace. Tvorba ceny - vypocet DPH, spotfebni dan.
Mzda/plat.
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Clanek 4 - Zkouska z pFfedmétu KMA /QMZ Matematika s didaktikou

Do zkousky usti tyto povinné predméty

a) KMA/0D1 [Didaktika matematiky I
KMA /0D2 [Didaktika matematiky II]
KMA/0OM1 [Odbornd matematika I
KMA/0OM2 [Odborné matematika II
[
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KMA/00OM3 [Odbornéd matematika III]
KMA/00OM4 [Odborna matematika IV]
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Zkouska se ¢leni na tyto dil¢i soucasti

a) Algebra

b) Matematicka analyza

c) Geometrie

d) Pravdépodobnost a statistika
e) Didaktika matematiky

Cas na ptipravu je pfiblizné 30 minut. Zkouska je tstni. Student si vylosuje sadu tif otézek.
Kazda otazka nalezi k jiné diléi soucasti, otazka z didaktiky matematiky je vZdy obsazena. Pod-
minkou pro Uspésné slozeni SZZ z Matematiky s didaktikou je Gspésné zvladnuti (tj. klasifikace
,dobfe” a lepsi) vSech tii otazek. Netspéch v jedné diléi soucasti zkousky znamend neuspésny
vysledek SZZ. Celkové hodnoceni vysledku SZZ z tohoto pfedmétu neni vysledkem vypoctu né-
jakého priméru hodnoceni z jednotlivych otézek, je urceno na zédkladé komplexniho posouzeni
vykonu zkousSeného. Komise rozhoduje o znamce v jednani s vyloucenim vefejnosti. Pokud se
nedosahne konsensu, nasleduje hlasovani; pti rovnosti hlasti rozhoduje hlas predsedy komise.

Pro dil¢i soucast Algebra jsou tematické okruhy:

I. Relace

Zakladni poznatky o mnozinach, mnozinové operace, potencni mnozina, kartézsky soucin, bi-
narni relace, znazornovani relaci, vlastnosti relaci a jejich urcovani v grafu relaci, inverzni relace,
slozena relace.

II. Specialni relace

Ekvivalence, rozklad mnoziny, faktorovd mnozina. Usporadani, usporadané mnoziny, Hassetv
diagram. Zobrazeni, typy zobrazeni, inverzni zobrazeni, slozené zobrazeni.

III. Operace

Binarni operace, Cayleyho tabulka, vlastnosti operaci.

IV. Algebraické struktury s jednou a dvéma binarnimi operacemi

Definice, algebraické struktur, priklady algebraickych struktur, zdkladni vztahy mezi struktu-
rami, grupa, okruh, obor integrity, téleso, priklady.

V. Vektorové prostory

Definice a priklady vektorovych prostort a jejich podprostort.



VI. Koneéné generované vektorové prostory

Linearni kombinace vektort, systém generatori vektorového prostoru, linedrni obal, lineadrni za-
vislost a nezavislost vektorti, baze, Steinitzova véta o vymeéneé a jeji disledky, dimenze.

VII. Vektorové prostory se skalarnim soucinem

Definice, norma vektoru, ortogonalita vektort, ortonormalni (resp. ortogonalni) skupina vektor,
konstrukce ortonormadlni (resp. ortogonalni baze, ortogonalita vektori a vektorového prostoru,
ortogonalni doplnék.

VIII. Matice

Hodnost, tpravy neménici hodnost matice, transponovand matice, reguléarni (resp. singularni)
matice, inverzni matice vypocet.

IX. Soustavy linearnich rovnic

Homogenni a nehomogenni soustava, Frobeniova véta, co tvoii vSechna feseni homogenni sou-
stavy, diskuse Tesitelnosti, feseni nehomogenni soustavy, diskuze fesitelnosti, Cramerovo pravidlo,
maticovy zapis soustavy linedrnich rovnic, feSeni pomoci inverzni matice.

X. Determinanty

Definice determinantu, zakladni véty pro vypocet determinantu, subdeterminant, doplnék prvku
v determinantu, véta o rozvoji determinantu, véta o nasobeni determinanti, uziti determinant.
XI. Prirozena, cela, racionalni &isla

Peanova aritmetika, princip matematické indukce, véta o déleni se zbytkem, pozi¢éni soustavy,
kritéria délitelnosti.

XII. Téleso komplexni cisel

Konstrukce télesa komplexni ¢isel, geometricky model télesa komplexnich ¢isel (Gaussova ro-
vina), algebraicky a goniometricky tvar komplexnich ¢isel, Moivreova véta.

XIII. Délitelnost v oboru integrity celych ¢éisel

Zakladni vlastnosti relace délitelnosti, véta o déleni se zbytkem, nejvétsi spolecny délitel, nejmensi
spole¢ny nasobek, Eukleidtv algoritmus postupného déleni a jeho uziti, tzv. prvociselnéd vlast-
nost, zakladni véta aritmetiky, vyhledavani prvocisel, Eratosthenovo sito, relace kongruence v Z,
upravy kongruenci, linedrni neurcité rovnice o dvou neznamych (diofantické rovnice).

XIV. Vlastnosti kofentu polynomu

Kofen polynomu, Bezoutova véta, Hornerovo schéma a jeho uziti, ndsobnost kofene, derivace
polynomu a jeji souvislosti s nasobnosti kofene, odstranéni vicenasobnych kofenti polynomu,
vypocet racionalnich kofent polynomt s racionalnimi koeficienty, véta o déleni se zbytkem pro
polynomy, zakladni véta algebry, Vietovy vztahy.

XV. Algebraicka feSeni algebraickych rovnic

Separace realnych korent, Descartesova véta, aproximace, metoda tecen (Newtonova), metoda
tétiv (regula falsi).

Pro diléi soucdst Matematicka analyza jsou tematické okruhy:

I. Pojem funkce, definiéni obor, obor hodnot. Zakladni vlastnosti redlnych funkci i jedné realné
(rovnost dvou funkci, sudost, lichost, periodi¢nost, monotonie v mnoziné, omezenost shora a
zdola v mnoziné, extrém (ostry extrém) v mnoziné, konvexnost a konkdvnost v mnozing). Arit-
metické operace s funkcemi. Skalarni funkci. Funkce inverzni.



II. Vlastnosti funkci z hlediska analyzy: spojitost, limita, derivace, lokalni extrém, globalni
extrém na mnoziné (intervalu), inflexni bod, asymptoty funkce. L’Hospitalovo pravidlo. Véty
o stfedni hodnoté: Rolleova, Lagrangeova. Monotonie na intervalu, konvexnost a konkévnost na
intervalu.

ITI. Funkce konstantni, linearni, kvadraticka, n—ta4 mocnina a odmocnina, polynomialni funkce,
racionalni funkce (zejména linearni lomenda), funkce goniometrické a cyklometrické, funkce loga-
ritmicka a exponencialni: definice a vlastnost funkci uvedenych v okruhu 1. a 2.

IV. Primitivni funkce (definice, vlastnosti). Metoda vypoctu primitivni funkce: per partes a
metoda substituce. Integrace raciondlnich funkei (rozklad na parcialni zlomky).

V. Definice Riemannova integralu, postacujici podminky existence Riemannova integralu. Uziti
Riemannova integralu pro vypocet obsahti nékterych ploch a objemii nékterych rotac¢nich téles.
Uziti Riemannova integralu pro vypocet délek nékterych kiivek.

VI. Posloupnosti redlnych ¢isel a jejich vlastnosti. Aritmeticka a geometrické posloupnost. Mo-
notonie posloupnosti. Véty o limitach posloupnosti. Vybrana posloupnost, hromadny bod.

VII. Nekonec¢né ¢iselné fady, konvergence a divergence. Nutnd podminka konvergence. Geomet-
ricka fada a jeji soucet. Rady s nezdpornymi ¢leny. Kritéria konvergence: podilové, odmocninové,
integralni, srovnavaci. Alternujici fady.

IX. Diferencialni rovnice (zdkladni pojmy). Linedrni diferencialni rovnice 1. fadu. Linearni di-
ferencidlni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty (homogenni).

Pro dilci soucast Geometrie jsou tematické okruhy:
I. Afinni bodovy prostor

Definice afinniho bodového prostoru. Afinni soufadnice bodi. Afinni bodové podprostory a jejich
urceni, parametrické a neparametrické rovnice podprostorti. Zejména nadrovina, ¢im muze byt
urcena, jeji parametrické rovnice a neparametrickd rovnice. Rovnice pfimky a roviny s ohledem
na dimenzi prostoru, jehoZ jsou podprostorem, hlavné v As a As. Rovnice poloptimky, usecky,
poloroviny, poloprostoru. Vzajemna poloha bodovych podprostorti, existence jednotlivych poloh
v zavislosti na dimenzi prostoru, jehoz jsou podprostorem (napf. mimobézné pfimky), uréovani
vzéjemnych poloh podprostorti vyjadienych rovnicemi.

II. Eukleidovsky prostor

Vektorovy prostor se skalarnim soucinem, vlastnosti skalarniho soucinu, Cauchyova nerovnost,
vektorovy soucin, smiseny soucin, objem rovnobéznosténu, Kartézska soustava souradna, vzdé-
lenost dvou podprostorid v Ey a E3, objem simplexu v Ey a E3, transformace kartézské soustavy
soutadné.

ITI. KuZelosecky a kvadriky

Ohniskova definice kuzelosecky, konstrukce kuzelosecky z danych prvki, uvedeni rovnice kuze-
losecky na zakladni tvar pomoci otoceni a posunuti, vzajemna poloha primky a kuzelosecky,
stred kuzelosecky, singularni body, singulédrni kuzelosecky, te¢na, asymptoty kuzelosecky, sdru-
zené sméry a sdruzené praméry, osy a vrcholy kuZelosecky, metrickd klasifikace kuzelosecek.
Kvadratické plochy a jejich vlastnosti vyplyvajici ze zdkladnich rovnic, kvadriky, priklady singu-
larnich kvadrik, te¢na rovina kvadriky, zakladni vlastnosti elipsoidi, hyperboloidi, paraboloidi,
kuzelové a véalcové plochy.



IV. Shodna zobrazeni

Shodna zobrazeni v E5. Osova soumeérnost, sklddani osovych soumérnosti. Rozklad shodnosti
na osové soumérnosti. Uplné klasifikace v Fy. Véta o uréenosti shodnosti pomoci skupin bod1l.
Rovnice shodnosti v Fo, samodruzné body. Asociované ortogondlni zobrazeni ke shodnosti. Sa-
modruzné smeéry shodnosti. Shodnost geometrickych ttvard. Konstrukéni tlohy fesené pomoci
shodnosti. Shodnost v F3. Soumeérnosti podle roviny a jejich skladani. Klasifikace shodnosti v 3.

V. Podobna zobrazeni

Stejnolehlost, vlastnosti, skladani stejnolehlosti, stejnolehlost kruznic. Rovnice stejnolehlosti.
Podobnost, rozklad podobnosti na stejnolehlost a shodnost. Klasifikace podobnosti v roviné.
Rovnice podobnosti Fy. Konstrukéni tlohy fesené pomoci podobnosti. Mocnost bodu ke kruz-
nici. Cevova véta a jeji uziti.

VI. Afinni zobrazeni

Afinni zobrazeni, analytické vyjadfeni, modul afinity, pfiklady v roviné a v prostoru. Osovéa afi-
nita v roviné, zobrazeni bodu a primky.

VII. Konstrukéni geometrie

Pravothlé promitani, Kétované promitani, Mongeova projekce. Ulohy polohové a metrické, ota-
¢eni roviny do primétny. Zobrazovani kruznice. Platonska télesa, Eulerova véta.

Pro dilci soucast Pravdépodobnost a statistika jsou tematické okruhy:

I. Kombinatorické funkce

Faktorial. Kombinacni ¢isla a jejich vlastnosti. Binomicka véta a jeji uziti ve skolské matematice.

II. Kombinatoricka pravidla

Pravidlo souctu, soucinu, princip inkluze a exkluze - priklady.

III. Kombinatorické konfigurace

Permutace, variace, kombinace (s opakovanim i bez) Galtonova deska, Pascaliv trojuhelnik -
vlastnosti.

IV. Pravdépodobnostni prostor

Pravdépodobnostni prostor a jeho vlastnosti - priklady. Stochasticky strom, nasobeni pravdépo-
dobnosti.

V. Nezavislost
Nezéavislé a neslucitelné jevy. Podminénéd pravdépodobnost a jeji aplikace v tlohéch z praxe.
Nahodna veli¢ina, stfedni hodnota, rozptyl.

VI. Zaklady statistiky

Typy dat, zakladni charakteristiky (polohy, variability), princip testovani hypotéz, testy neza-
vislosti, Studentovy t—testy.



(9) Pro dil¢i souc¢ast Didaktika matematiky jsou tematické okruhy:

1. Obecné dast

1.1. Predmét a metody didaktiky matematiky. Vztah didaktiky matematiky k jinym dis-
ciplindm. Vyucovani matematice ve 20. stoleti. Vzdélavaci systémy a reformy ve vzdé-
lavani ve svété a v Ceské republice. Vyzkumy TIMSS a PISA.

1.2. Matematické mysleni, jeho rozsah a obsah (konkrétni a abstraktni, funkéni a algo-
ritmické, prostorové, intuitivni). Metody a formy prace specificky modifikované pro
vyucovani v matematice (dedukce, indukce, analogie, pozorovani a pokus, komparace,
analyza a syntéza, zobecniovani a konkretizace). Instruktivistické a konstruktivistické
pojeti vyuky, badatelsky orientované vyucovani, problémové vyucovani, modelovani,
metoda genetické paralely, projekty ve vyuce matematiky.

1.3. Didaktické principy (korespondence védeckého a didaktického systému matematiky).
Nézornost, pfiméfenost, soustavnost, trvalost, koncepce a metody (slovné nazorné a
problémové vyucovani; vyklad, rozhovor).

1.4. Vyucovaci formy a prostfedky. Vyucovaci hodina (struktura, vyznam). Metody hod-
noceni zaku (zasady, klasifikace). Technologické prostiedky vyuky (ucebnice, literatura,
ucebni pomiticky, audiovizualni a vypocetni technika ve vyuce matematiky).

1.5. Logicky zaklad didaktického systému matematiky. Konstanta, proménné, vyrok, vy-
rokové formule, logické spojky (negace, konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence),
kvantifikace. Axiom, véta, dikazové techniky.

1.6. Pojmotvorny proces, struktura. Obsah, rozsah, a definice pojmu ve vyucovani mate-
matice. Formalizace, terminologie, frazeologie, jazyk a symbolika ve vyucovani mate-
matiky. Didaktickd transformace, vztah védy a vyucovani, didakticka znalost obsahu,
kurikulum, matematickd gramotnost.

1.7. Ulohy ve vyucovani matematice. Problém a tloha. Didaktickd analyza tulohy a je-
jiho Tegeni, struktura tloh. Ulohy v procesu osvojovani pojmii, definic, vét, formovani
dovednosti a navyki.

2. Didaktika aritmetiky

2.1. N— obor pfirozenych ¢isel. Zapis pfirozeného cisla v ¢iselné soustavé. Nasobek, déli-
tel. Délitelnost, kritéria délitelnosti. Cisla slozen4 a prvodéisla, soudélnd a nesoudélna,
prvodéiselny rozklad, zakladni véta aritmetiky. Metoda urceni nejmensiho spolecného
nasobku a nejvétsiho spoleéného délitele. Obor N a ¢iselna osa, struktura N.

2.2. Z— obor celych cisel. Celé ¢islo, zavedeni, absolutni hodnota. Obor Z a ¢iselna osa,
operace. Struktura oboru Z.

2.3. Q— obor racionalnich d¢isel.

2.3.1. Zlomky, zavedeni, rovnost, rozsifovani a kraceni, operace. Mnozina zlomkd a ¢iselna
osa, usporadani, absolutni hodnota.

2.3.2. D— mnozina desetinnych ¢isel. Alternativy zavedeni, zapis v dekadické soustavé,
rovnost, operace. Mnozina D a ¢iselna osa.

2.3.3. Obor racionalnich ¢isel. Racionélni ¢islo a zlomek a ¢islo desetinné. Rovnost a
operace se zlomky a s racionalnimi ¢isly. Obor Q a ¢iselné osa. Struktura oboru Q.
2.4. - iracionalni ¢isla. Alternativy zavedeni. Reprezentace iracionalniho ¢isla desetinnym
rozvojem. Obor Q a mnozina [ a ¢iselnd osa. Odmocnina a pfirozené c¢islo a ¢islo

iracionalni.

2.5. R— obor redlnych cisel. Realné ¢islo, absolutni hodnota redlného cisla, zdkladni vlast-
nosti, absolutni hodnota souctu, rozdilu, soucinu, podilu. Reprezentace realného cisla
desetinnym rozvojem. Struktura oboru R.



2.6. Mocnina a odmocnina. Druhd a tfeti mocnina a odmocnina, druhd odmocnina a feseni
rovnice £ = a. Mocnina a odmocnina v ID. Mocnina s pfirozenym mocnitelem, n—ta
odmocnina, operace. Rozsifovani pojmu mocnina.

. Didaktika algebry

3.1. Vyrazy. Ciselny vyraz, priorita aritmetick§ch operaci, zavorky. Algebraicky vyraz, vy-
raz s proménnou, algebraicky lomeny vyraz, ipravy a zjednodusovani vyrazi, stanoveni
podminek, za kterych mé dany vyraz smysl.

3.2. Linearni rovnice a jejich soustavy. Metodika feseni, linedrni rovnice o dvou neznadmgych,
linearni rovnice s parametrem, soustavy linearnich rovnic, grafické feseni, linearni rov-
nice s absolutni hodnotou.

3.3. Kvadratické rovnice. Metodika feSeni v R. Normovany tutvar, koreny a koeficienty,
grafické Teseni, kvadratické rovnice s parametrem.

3.4. Nerovnice. Linearni nerovnice a jejich soustavy, linearni nerovnice s absolutni hodno-
tou. Kvadratické nerovnice, kvadratické nerovnice s absolutnimi hodnotami.

3.5. Raciondlni a linearni celistva funkce. P¥imé iimérnost, kvadraticka funkce - zavedeni,
vlastnosti, grafy, parametricky systém funkci, uziti.

3.6. Racionélni lomena funkce. P¥ima timérnost, linedrni celistva funkce, kvadraticka funkce
- zavedeni, vlastnosti, grafy, parametricky systém funkci, uziti.

3.7. Goniometrické funkce. Goniometrické funkce v intervalu (0°,90°) - podobnost a go-
niometrické funkce, grafy, zakladni vlastnosti. Goniometrické funkce v R - zavedeni,
grafy, vlastnosti.

3.8. Slovni ulohy. Metoda analogie a slovni tloha (origindl, model, matematizace, princip
dvoji zkousky), matematické a nematematické slovni tlohy. Celek a jeho ¢ast (metoda
feSeni), tlohy FeSené uzitim procenta. PFimé a nepfimé timeérnost. Slovni tlohy feSené
uzitim rovnic, nerovnic, nerovnic a jejich soustav.

. Didaktika geometrie

4.1. Geometrie v roviné. Rovinné utvary a jejich vlastnosti. Zakladni geometrické pojmy
v roviné. Rovinné Gtvary a jejich vlastnosti. Konvexni a nekonvexni atvary.

4.2. Polohové a metrické vlastnosti. Vzajemna poloha - dvou bodi, bodu a pfimky, dvou
pfimek, bodu a kruznice, pfimky a kruznice, dvou kruznic, rovnobéznost. Vzdalenost
- dvou bodt, bodu a pfimky, dvou pfimek, kolmost.

4.3. Dvojice thli. Sty¢né thly, vedlejsi thly, vrcholové thly, souhlasné thly a stiidavé thly.
Obvodovy a stfedovy thel.

4.4. Shodnost a podobnost. Shodnost (intuitivné, kinematicky, axiomaticky). Shodnost a
konstrukce. Shodnost a mira. Shodnost a uréenost trojuhelnikia (véty jejich korespon-
dence, konstrukce). Podobnost (zavedeni, shodnost a podobnost), podobnost trojihel-
niki) véty, korespondence se shodnosti).

4.5. Geometrickd zobrazeni. Zakladni didaktické problémy pii zobrazeni. Shodna a po-
dobné zobrazeni (zavedeni, vlastnosti).

4.6. Mnozina bodu dané vlastnosti. Metodika vySetfovani mnoziny M vsech bodd X s cha-
rakteristickou vlastnosti V' (X). Thaletova véta. Zakladni mnoziny.

4.7. Konstrukéni lohy. Metodika a struktura feseni, konstrukéni tilohy. Konstrukéni tilohy
feSené uzitim mnozin bod a zobrazeni.

4.8. Reseni trojuhelnika (trigonometrie). Pythagorova véta a véty Eukleidovy. Regeni pra-
votthlého trojihelnika. Sinova a kosinova véta. ReSeni obecného trojthelnika.

4.9. Geometrie v prostoru. Prostorové utvary a jejich vlastnosti. Zakladni pojmy, zavedeni.
Komparace a korespondence atvari a jejich vlastnosti.
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4.10. Mira geometrickych utvart. Jordanova teorie miry a mira (obsah, obvod, objem,
povrch) ve skolské matematice.

4.11. Délka tisecky, mira tusecky, graficky soucet a nasobek, Archimédiv axiom, dolni a
horni mez délky, jednotka délky, zjemnéni stupnice méritka. Pfevadéni jednotek délky.
Délka a shodnost.

4.12. Velikost thlu. Mira uhlu, thel a orientovany tuhel, graficky soucet a nasobek uhlu,
radian a thlovy stuperi, dolni a horni mez velikosti thlu, zjemnéni stupnice thloméru,
prevadéni thlovych jednotek, Ghlovych stupnd a radiani.

4.13. Obsah a obvod rovinného obrazce. Mira rovinného atvaru a jeho hranice. Obvod a
obsah primkovych ttvart. Obvod a obsah kruhu a jeho ¢asti. Obsah a shodnost, obsah
a podobnost.

4.14. Objem a povrch télesa. Mira prostorového ttvaru a jeho hranice. Objem a povrch
mnohostént, valce, kuzele, koule a jejich ¢asti. Objem a shodnost, objem a podobnost.

Clanek 5 - Zkouska z predmétu KMA /QZP1 Matematika s didaktikou

(1) Do zkousky usti tyto povinné predméty

(2)

a) KMA/ZGEOP [Zéklady geometrie]

b) KMA/RGP [Repetitorium geometrie]

c) KMA/ARNP1 [Aritmetika I]

d) KMA/POTEP [Pocetni techniky]

e) KMA/ARNP2 [Aritmetika II]

f) KMA/ARNP3 [Aritmetika III]

g) KMA/FGP [Finané¢ni gramotnost pro 1. stupeti ZS]
h) KMA/DMAP1 [Didaktika matematiky I

i) KMA/DMAP2 [Didaktika matematiky II]

j) KMA/MPP [Matematika - pfedmétové praxe]

Do zkousky tsti tyto povinné volitelné predmeéty

a) KMA/HIPP [Historické poznamky]

b) KMA/ZAMP [Zajmova matematikal

c) KMA/UPOP [Uziti poc¢itaci]

student je povinen splnit nejméné jeden z nich.

Zkouska se Cleni na tyto dil¢i soucasti

a) Zaklady aritmetiky
b) Zaklady geometrie a kombinatoriky
c) Didaktika matematiky (1. stupen ZS)

Zkouska je ustni. Cas uréeny na piipravu je priblizné 30 minut.

Student si vylosuje sadu tfi otazek, kazda otazka nélezi k jedné dil¢i soucasti. Podminkou pro
uspésné slozeni SZZ z Matematiky s didaktikou je tispésné zvladnuti (tj. klasifikace ,dobfe” a
lepsi) vSech ti1 otazek. Netspéch v jedné ¢asti zkousky znamend netispésny vysledek SZZ. Celkové
hodnoceni vysledku SZZ z tohoto pfedmétu neni vysledkem vypoctu néjakého priméru hodno-
ceni z jednotlivych otazek, je urCeno na zakladé komplexniho posouzeni vykonu zkouseného.
Komise rozhoduje o znamce v jednani s vyloucenim vefrejnosti. Pokud se nedosahne konsensu,
nasleduje hlasovani; pfi rovnosti hlasi rozhoduje hlas predsedy komise.
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(5) Pro

—_

dil¢i soucast Zaklady aritmetiky jsou tematické okruhy

. Pfirozena cisla jako ¢isla kardinalni

Umét rozhodnout o tom, zda dané dvé mnoziny jsou ekvivalentni. Uvést priklad dvou
mnozin konecnych a dvou mnozin nekoneénych, které jsou ekvivalentni a které nejsou ekvi-
valentni. Uréit kardinélni ¢isla (mohutnost) danych mnozin. Objasnit podstatu pocetnich
vykoni s ¢isly pfirozenymi jako s ¢isly kardinalnimi a odtivodnit vlastnosti téchto vykonti.

. Prirozena ¢éisla jako ¢isla ordinalni

Na vlastnich pfikladech ukazat rtzné typy uspofddani (linedrni, cyklické, po dvojicich
apod.) konec¢nych i nekoneénych mnozin. Objasnit podstatu pocetnich vykont s pfiroze-
nymi ¢isly jako s ordindlnimi ¢isly a odiivodnéni vlastnosti téchto vykoni.

Ruzna usporadani ¢éiselnych mnozZin

Umeét linedarné usporadat mnozinu vSech prirozenych ¢isel riiznymi zpisoby. Uvést priklady
ruznych aritmetickych posloupnosti a stanovit vzorce pro jejich n—ty ¢len. Nalézt ekvi-
valentni zobrazeni mezi dvéma aritmetickymi posloupnostmi. Vysvétlit pojem ,figuralni
¢isla” na vlastnich prikladech. Doplnit dalsi ¢leny dané posloupnosti figuralnich ¢isel.
Unarni a binarni operace a jejich vlastnosti

Pfiklady unérnich a bindrnich operaci (napf. odmoctiovani, aritmeticky pramér dvou éisel,
s¢itani apod.). Zjisténi vlastnosti téchto operaci: proveditelnost, resp. jeji omezeni, asocia-
tivnost, komutativnost, existence neutralniho prvku, existence inverzni operace.

Pocetni vykony s pFirozenymi &isly na 1. stupni ZS

Ukazat rizné zpusoby interpretace a modelovani pocetnich vykont pouzivanych ve skole.
Vysvétlit postupné rozsitovani dovednosti zaka scéitat a odcitat zpaméti. Vysvétlit postup
vykladu a cvic¢eni nasobeni a déleni zpaméti. Pisemné provadéni pocetnich vykonti a vznika-
jici metodické problémy. Vhodné zpiisoby objasnéni komutativnosti, asociativnosti a distri-
butivnosti pocetnich vykonii. Souvislosti mezi pocetnimi vykony. Proveditelnost pocetnich
vykont a rizné kontroly spravnosti vypoctu. Zvlastni postaveni ¢isla 0 a 1 v pocetnich
vykonech.

Zapis prirozeného éisla v numeraéni soustaveé

Umét vysvétlit, co rozumime pojmem ,numeraéni soustava”. Jaky je rozdil mezi poziéni
a nepoziéni numeracni soustavou? Historicky vyvoj numeracni soustavy a principy nume-
racnich soustav uzivanych ve starovéku. Nedesitkové pozi¢ni numeracni soustavy a jejich
transformace. Ukézat prevod pfirozeného ¢isla zapsaného v nedesitkové soustavé do sou-
stavy desitkové a naopak. Umét zapsat fadu pfirozenych c¢isel v urcéené nedesitkové soustaveé.
Umét zapsat pocet znazornénych predméttt v urcené nedesitkové soustavé. Umét provést
jednoduchy vypocet v uréené nedesitkové soustavé. Rimské ¢islice. Metodické problémy pii
snaze o Uplné porozumeéni zapisu ¢isla v desitkové soustavé na 1. stupni ZS.

Délitelnost v oboru vSech pfirozenych éisel

Urcit, zda dané prirozené ¢islo mensi nez 1 000 je prvocislem, nebo ¢islem slozenym. U da-
ného slozeného prirozeného ¢isla umét najit jeho kanonicky rozklad a urcit pocet vSech
jeho déliteld. Umét urcit vSechny spolecné délitele dané skupiny prirozenych ¢isel. Umét
ur¢it aspon prvnich pét spoleénych nasobki dané skupiny prirozenych ¢isel. Znat kritéria
délitelnosti ¢isly 2, 3, 4, 5, 8, 9, 11, a 25 a umét objasnit princip jejich odvozeni nebo
odivodnéni. Jak pozname, ze dané slozené ¢islo je délitelné jinym sloZzenym ¢islem (napft.
¢islem 35, 60, 40 apod.)? Vysvétlit, jak uréime zbytek pii déleni pomoci kritérii délitelnosti.
Umét rozhodnout o feSitelnosti a pripadné pak vyfesit danou linedrni diofantovskou rovnici
(napt. 3z + 6y = 4, nebo 3z + 6y = 6).

12



8. Cela a racionalni ¢isla

Umét vysvéetlit rozdil mezi ¢islem pfirozenym a cislem celym. Umét vysvétlit rozdil mezi

¢islem zapornym a ¢islem opaénym (je ¢islo ,,—a” zdporné?). Umét objasnit a modelovat

pocetni vykony s ¢isly celymi. Déleni se zbytkem v oboru celych ¢isel (napt. 17:6 = ). Na

vlastnich prikladech a protipiikladech objasnit pojmy: desetinné ¢islo, desetinny zlomek,

racionalni ¢islo. Umét pievést raciondlni ¢islo zapsané ve tvaru zlomku na tvar desetinného

rozvoje a naopak. Ukédzat vSechny mozné desetinné rozvoje raciondlnich ¢isel urcenych

zlomkem (napft. %, 1?7, %). S¢itani, odéitani, ndsobeni, déleni a porovnavani zlomku. Séitani
a odcitani periodickych cisel.

9. Zaokrouhlovani a aproximace, ¢isla iracionalni a realna
Zmat zakladni pravidla pro zaokrouhlovani na jednotky daného fadu a na pocet platnych
¢islic (napft. zaokrouhlit éislo 2,3804 nebo 0,0208 na tisiciny nebo na 3 platné ¢islice). Pro¢
nelze zaokrouhlit jiz zaokrouhlené ¢islo? Umét zjistit relativni pfesnost daného zaokrouhle-
ného ¢isla. Umét porovnat pfesnosti dvou riiznych aproximaci téhoz ¢isla. Umét rozhodnout,
zda dany c¢iselny vyraz je ¢islo racionalni nebo iracionalni.

10. Zaklady vyrokové a predikatové logiky
Vyrokova spojeni a jejich negace. Uvedte piiklad predikatu (vyrokové formy) s uréitym
definiénim oborem. Vyslovte jeho pfislusny existenéni a obecny vyrok a provedte jejich
negaci. Rozhodnéte o pravdivosti vsech téchto ¢tyi vyrokt. Na tomto piikladu objasnéte
svou predstavu o pojmu kvantifikitor. Znate jesté jiné kvantifikatory? (Napt.: , Jvan u nds
byl uz aspor ctyrikrdt”.)

11. ReSeni matematickych tloh

Vymezeni pojmu ,matematickd tloha” a tfidéni matematickych uloh. Textové (slovni)
ulohy a jejich feSeni numerické, algebraické, grafické. Jednoduché slovni tlohy a jejich
zékladni typy. Slozené slovni tlohy a zpusoby jejich feSeni. Nestandardni slovni tulohy.
Metodické problémy prezentace slovni tlohy, jejiho rozboru, znazornéni, nalezeni reseni a
interpretace (ovéfeni spravnosti a uplnosti Feseni).

Tematické okruhy nejsou shodné s otazkami, na které student odpovida.

(5) Pro dilé¢i soucast Zaklady geometrie a kombinatoriky jsou tematické okruhy

1. Zakladni geometrické pojmy v uéivu 1. stupné ZS

Postup od uvédomovani si geometrickych tvart na realnych predmeétech k modelovani ge-
ometrickych tvaru az k utvafeni geometrickych pojmu. Specifika vytvareni geometrickych
pojmii. Uloha zkuSenosti p¥i utvafeni pojmii. Doporudeny postup vytvaieni geometrickjch
pojmil. Metody prace v geometrii na 1. stupni ZS.

2. Shodnost jako princip v geometrii na ZS

Jak je vysvétlovdna shodnost na 1. stupni ZS? Odliste geometricky a fyzikalni pohyb ob-
jekti. Vysvétlete rozdil mezi pfimou a nepfimou shodnosti na dvou rovinnych ttvarech
(tfeba vystiizenych z papiru). Zakladni shodnd zobrazeni v roviné. Zpiusoby jejich uréeni a
vlastnosti: shodnost pfima nebo nepfima, involuce, existence samodruznych bodu a utvart.
Skladani dvou osovych soumérnosti v roviné. Na vlastnich pfikladech uvedte utvary osové
soumérné a stfedové soumeérné.
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3. Méreni
Didakticka interpretace méfeni délky, dvé zakladni tlohy:
1. Méfeni délky dané usecky,
2. vytvoreni tsecky dané délky.
Jednotky meéfeni délky a jejich souvislost s ucivem o desitkové soustaveé. Propedeutika
méFeni obsahu a objemu na 1. stupni ZS. Jednotky obsahu a objemu. Obsah n— thelniku
zakresleného ve ¢tvercové siti. Objasnéte rozdil mezi mérenim obsahu a vypocétem obsahu.
Objasnéte pojem ,vzdalenost dvou geometrickych utvara”.
4. Podobnost
Na pfikladu dvou rovinnych atvart (napf. vysttizenych z papiru) objasnéte pojem ,,podob-
nost” a urcete koeficient této podobnosti. Uziti podobnosti v praxi (plan, mapa, méfitko).
Na prikladu dvou rovinnych ttvart objasnéte rozdil mezi koeficientem linedrniho zvétseni
(zmenseni) a koeficientem plosného zvétseni (zmenseni). Stejnolehlost jako specidlni pfipad
podobnosti.

5. Zpusoby znazormnovani téles v roviné

Nakreslete obraz zvoleného télesa ve volném rovnobézném promitani a vysvétlete zakladni
pravidla tohoto zobrazeni. Jak se lisi od znazornéni tohoto télesa provadéné détmi ve ctver-
cové siti? Podle danych sdruzenych pruméta postavte vSechny mozné stavby z kostek a
nakreslete jejich kétované ptidorysy. Posudte jednoznacnou uréenost stavby zndzornéné ve
volném rovnobézném promitani, sdruzenymi primeéty a kétovanym ptidorysem.

6. Kombinatorika

Metody prace v kombinatorice. Zékladni kombinatoricka pravidla a funkce. Reseni jedno-
duchych kombinatorickych tloh z oblasti aritmetiky a geometrie. Pascaliv trojuhelnik a
jeho vyuziti. Zapis a vypocet kombinac¢niho disla.

7. Zakladni pojmy statistiky
Na daném piikladu statistického souboru vysvétlete zédkladni pojmy: prvek statistického
souboru, znak prvku, hodnota znaku, absolutni a relativni ¢etnost hodnoty znaku. Objas-
néte vypocet aritmetického priméru a jeho pouzitelnost k argumentaci. Urcete modus a
medidn daného souboru. Jaké potiZe mohou vzniknout pii stanoveni medianu a modu? Ob-
jasnéte, za jakych podminek lze vypocitat u velkého souboru aritmeticky priamér pomoci
aritmetickych primért jeho podsouborti. Vazeny aritmeticky prameér.

8. Pravdépodobnost
Vypocet pravdépodobnosti jednoduchého jevu. Vysvétlete pojem ,jev mozny” a ,jev pii-
znivy”. Jakou maximalni a jakou minimalni hodnotu mtze mit pravdépodobnost néjakého
jevu? Vypocet pravdépodobnosti jevu slozeného ze dvou jevi jednoduchjch funktorem
,nebo” a funktorem ,a” (byla taZena kulicka modra nebo cervend). Vypocet pravdépo-
dobnosti komplementarniho jevu (byla tazena kulicka, kterd neni ¢ervend). Vypocet prav-
dépodobnosti jevu slozeného ze dvou soucasné probihajicich jevii (soucasny hod dvéma
kostkami).

Tematické okruhy nejsou shodné s otdzkami, na které student odpovida.
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(7) Pro diléi soucast Didaktika matematiky (1. stupenn ZS) jsou tematické okruhy

1. Cislo a pocetni operace
Vytvareni pojmu piirozené ¢islo, metody porovnavani ¢isel, rovnost, nerovnost, typy tloh
smérujici k porozumeéni pojmu prirozené ¢islo a metodické prostfedky numerace, rozdéleni
¢iselnych obori a jejich specifika, vyjadieni pfirozeného ¢isla v numeracni soustavé, vyklad
podstaty zakladnich aritmetickych operaci, nacvik spoji nasobilky a ,scitalky”, pocitani
zpaméti, vlastnosti pocetnich operaci v mnoziné prirozenych ¢isel a moznosti jejich modelo-
vani, modelovani ¢iselnych vztaht, algoritmizované postupy pisemného pocitani, moznosti
vyvozovani celych ¢isel, zlomkt a desetinnych ¢isel na 1. stupni zakladniho vzdélavani.

2. Prace s daty
Sbér dat, zpracovani tabulek, jednoduché grafy, pouzivani kalkulatora.

3. Tvar a prostor

Interpretace geometrickych pojmi vhodné pro déti 6 - 11leté, alternativni geometrie, me-
tody prace v geometrii.

4. Méreni
Zaklady méfeni, piehled jednotek méfeni pouzivanych ve skole, praktické provadéni méreni.
5. Shodnost
Shodnost v geometrii a resené tlohy.
6. Funkc¢ni a predalgebraické mysleni
Ulohy rozvijejici funkéni mysleni a predalgebraické mysleni.
7. Cinnosti v matematice
Reseni slovnich tiloh, feSeni problém, tlohy s otevienym koncem, hry.
8. Vyuka matematiky

Cile matematického vzdélani déti 6 - 1lletych, jazyk matematického vyucovani, proble-
matika sestavovani SVP, hodnoceni a klasifikace v matematice, Fizeni t¥idy, péce o zaky
talentované v matematice.

Tematické okruhy nejsou shodné s otdzkami, na které student odpovida.

Cast III. - Kvalifikaéni prace

Clanek 6 - Obsahové a formalni pozadavky

(1) Minimalni rozsah kvalifika¢ni préce ¢ini 30 stran tj. minimalné 54 000 znaka v¢etné mezer. Stran-
kovy rozsah kvalifika¢ni prace, musi byt odvozen od jejiho obsahu, to jest vécného splnéni zadani.
Do uvedeného rozsahu se nezapocitavaji vsechny formalni nalezitosti prace véetné titulni strany,
abstraktu a prohlaseni podle ¢l. 20 odst. 9 pism. d) opatieni dékana; nezapoc¢itavaji se ani pfilohy
prace, existuji-li takové. Maximalni rozsah kvalifika¢ni prace neni stanoven.

(2) Kvalifika¢ni praci student/ka vlozi do systému IS STAG v pozadované formé a v terminu stanove-
ném v harmonogramu AR pro pfislusny termin SZZ. K témuz datu také odevzda na sekretarit
katedry matematiky dva svazané vytisky (alespon krouzkova vazba).
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(3) Pozadovana struktura kvalifika¢ni prace tj. formalni pozadavky:

a) Pozadavky na tpravu:

e Okraje na strance: levy - 4 cm, pravy - 2cm, horni - 3 cm, dolni - 3 cm.
Radkovéni: 1,5
Velikost pisma 12, typ pisma Times New Roman
Jednotlivé listy kvalifikac¢ni prace se ¢isluji poradové na dolnim okraji stranky:.
Pouziva-li se program TEX, IWTEX, lze pouzit standardni nastaveni.

b) Pozadavky na obsah:

e Titulni list (podle vzoru pfedepsaného fakultou).
Na dalsi strané je v dolni ¢asti prohlaseni posluchace viz vzorovy soubor na webu.
Dalsi strankou kvalifika¢ni prace je anotace v ¢eském i anglickém jazyce.
Na dalsi strané (strandch) je uveden obsah kvalifika¢ni prace s uvedenim jednotlivych
kapitol, subkapitol atd.
Strany se ¢&isluji od Uvodu.
Nadpisy kapitol se pisi vétsim pismem nez text. Za nadpisy se nedéla tecka.
Kazda hlavni kapitola za¢ind na nové strance. Subkapitoly se oddéluji vétsi mezerou.
Schémata, diagramy, tabulky, fotografie, atd. se oznacuji jednotlivé (napi. ,Obr. 1 -
Schéma poptdvky”). Cislo a nazev obrazku se umistuji pod obrazek a zarazuje se ptimo
do textu. Rozmérné obrazky se umistuji do p¥iloh a ¢&isluji se samostatné. U prevzatych
obrazku ¢i schémat se uvadi zdroj.
e Seznam pfiloh se uvede za seznam literatury. Pfilohy se ¢isluji, ale nestrankuji.
e Citace literatury se zévazné ¥idi CSN ISO 690 (napf. www.citace.com/CSN-1SO-690),
nebo APA (napi. https://pedagogika.phil.muni.cz/studium/citacni-norma-apa).
e Seznam citované literatury sefadi abecedné podle autort.

(4) Kvalifika¢ni prace musi byt ptvodnim sdélenim s vlastnim pfinosem. Préce by méla byt za-
méfena smérem k uditelstvi, vzdélavani. Méla by obsahovat vlastni praktické ¢innosti (napf.
navrh ¢i ovéfovani nové metody vyuky, novych tloh, kurikularnich dokumentd nebo vzdélava-
ciho obsahu ve vyuce na zakladni skole, navrh inovace ve vyuce prfedmétu nebo za implementace
digitalnich technologii, tvorba vlastni vyukové pomtcky, vyvoj vzdélavaciho software; prizkum a
zjistovani s analyzou vysledkii; hledani feSeni problému, ovéfovani, testovani, porovnévani, opti-
malizace apod.) Kvalifika¢ni prace zcela kompila¢ni, neobsahujici vlastni pfinos, nebude pfijata.
Prace nemusi obsahovat vyzkum ¢i prizkum (napt. dotaznik, anketa, prizkum vefejného minéni,
komparace). Pokud jej vSak obsahuje, je nutné, aby spliioval zékladni kritéria kvality vyzkumu
(zdvodnéni volby metody, stanoveni vyzkumné otézky, reprezentativni pocet respondentt od-
povidajici zvolené metodé, analyzu zjisténych dat nestaci jejich vypis, jednoduché porovnani
¢i grafické zpracovani). Obsahuje-li prace prizkum, musi se vztahovat k ostatnim ¢astem prace
(napt. poskytuje data pro néslednou tvorbu, slouzi k ovéfeni vytvofeného produktu apod.).

(5) Obsahové a formalni pozadavky na diplomovou praci vychézejici ze specifik oboru. Prace musi
mit jasné formulovany cil, zptisob jeho dosazeni a pfinos (tj. co z dané oblasti predkldadana prace
pokryva, co nikoli a co je v ni ptuvodni). Text prace musi referovat o vykonané praci studenta
nad zadanym tématem, napf. o zvoleném postupu, o vzniklych potizich a jejich prekonani apod.
Definice pojmil a termint musi byt korektni. Kazdy dulezity termin musi byt v misté svého
prvniho pouziti v praci definovan jednak z pohledu autora prace, jednak ve vztahu k jinde
uvedenym definicim a terminim. Kazdéa pouzita zkratka musi byt vysvétlena. V maximalni mite
je zapotiebi uvadét odkazy na zdroje myslenek (literaturu).
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(6) Kritéria hodnoceni vedoucim/oponentem jsou uvedena ve formuléfi pro posudek kvalifika¢ni
prace. Komise rozhoduje o vysledku obhajoby na zdkladé posudku vedouciho/oponenta a kom-
plexniho posouzeni vykonu studenta pfi predstaveni prace a rozpraveé. Komise rozhoduje o zndmce
v jednani s vyloucenim verejnosti. Pokud se nedosdhne konsensu, nasleduje hlasovani; pfi rov-
nosti hlast rozhoduje hlas predsedy komise.

Cast IV. - Zavdérecna ustanoveni

Clanek 7 - Zavaznost, aplikovatelnost a vyklad smérnice

(1) Pravidla obsazend v této smérnici jsou zavaznd pro vSechny, jichz se tykaji. Zména na pozici
vedouciho katedry matematiky nemé na pravidla uvedend v této smeérnice vliv.

(2) Zmény v pravidlech lze ¢init jen vydanim nové smérnice, a to postupem podle ¢l. 22 odst. 3 a 4
opatreni dékana.

(3) Vyjde-li najevo rozpor této smérnice s nékterym opatienim dékana, prodékana, rektora, prorek-
tora, vnitinim pfedpisem JU nebo PF nebo se zdkonem, pouzije se pfednostné ustanoveni, které
neni obsazeno ve smérnici vedouciho katedry matematiky.

(4) Vykladem této smérnice je povéfen prodékan pro studium. Je-li to vhodné ¢ nezbytné, vyzada
si pred provedenim vykladu stanovisko vedouciho katedry matematiky.

Clanek 8 - Zrusujici ustanoveni

Rusi se smérnice vedouciho katedry matematiky ¢. 3/2020.

Clanek 9 - U¢innost

Tato smérnice nabyva tcinnosti 1. 9. 2022.

doc. RNDr. Vladimira Petraskova, Ph.D.
vedouci katedry matematiky

V Ceskych Budéjovicich 31. 3. 2022
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