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Hydrobiologie

Vlastnosti vody

Jedna z nejvyznamnéjsi fyzikalnich vlastnosti vody je prihlednost. Prihlednost vody
ovliviiuje mnozstvi svétla pronikajiciho vodnim sloupcem, a tim ovliviiuje mnozstvi
fytoplanktonu (nasledn¢ i zooplanktonu) i produktivitu vodniho télesa. Prihlednost vody je
snizovéana zakalem. Ten muze byt zpsoben napi. destém, zvifecimi kaly a zejména
mnozstvim planktonnich organismil (tzv. vegetacni zakal). Prihlednost vody je vysoka ve
vodach oligotrofnich (napft. horska jezera) — az 20 m; v mezotrofnich a eutrofnich nadrzich se
pohybuje od n¢kolika decimetrti do cca 5 m. V 1été€ byva prahlednost niZsi, nez v zimé
(pfitomnost / absence vegetacniho zakalu).

Ke stanoveni prihlednosti vody Ize v ,,polnich® podminkach pouzit Secchiho desku (viz obr.
1), zavéSenou na provazu s délkovymi znackami. Nejvyssi hloubka, kde je jesté desku mozno
spatfit, zna¢ime jako prihlednost nadrze.

secchi disk

Obr. 1. Secchiho deska, pouzivana ke stanoveni prithlednosti vody. Kredit: University of
Wisconsin-Extension and the Wisconsin Department of Natural Resources.

Teplota

Dalsi dilezitou fyzikalni vlastnosti vody je jeji teplota. Rostouci teplota pozitivné ovliviiuje
rychlost metabolismu vodnich organismu (rist a rozmnozovani, takze i populacni rast
(uvazujeme-li interval teplot 0°C — 30°C; mimo tento interval jsou teploty pro vétSinu
vodnich organismi mirného pasma letalni / subletalni). Zaroven vsak s rostouci teplotou vody
klesa mnozstvi rozpusténého kysliku, horsi ucinky ma proto vysoka teplota ve vodach

s malym obsahem kysliku.

Teplota vody neni v nddrzich homogenni. V letnim obdobi byva nejteplejsi voda u hladiny
(nejvyznamnéjSim zdrojem tepla ve vétsSing nasich vodnich nadrzi je slunecni zareni) — tato
vrstva teplé vody se nazyva epilimnion. Pod touto vrstvou se nachazi tzv. termoklina
(skocna vrstva, metalimnion), kde je patrny strmy pokles teploty o n¢kolik °C na 1 m. Pod



termoklinou dochézi k dal§imu pozvolnému poklesu teploty az na 3,96°C (teplota, pfi niz ma
voda nejvétsi hustotu). Tato spodni vrstva se nazyva hypolimnion (obr. 2).

Voda v epilimnionu se kazdodenné pravidelné promichava — béhem noci se hladina ochlazuje,
tim se zvysuje hustota horni vrstvy vody a klesa nize (na urovei stejné husté a chladné vody);
teplejsi vodu tim vytlacuje nahoru

Ve mélkych nadrzich nebyvaji pritomny vSechny vrstvy, pres den vSak byva patrné
rozvrstveni vody od nejteplejsi u hladiny po nechladnéjsi u dna. Termoklina vSak byva
pritomna, pokud nadrzi protéka vodni tok s chladnéjsi vodou.
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Obr. 2 Typické teplotnf rozvrstvenf vodnfch mas ve stratifikované nédrZi. Sko&nou vrstvou
metalimnionu jsou v dobé letnf stagnace oddé&leny svrchnf oteplené vrstva epilimnionu od

spodnf chladngj3f hypolimni W
sEivrstvy hypelimnionu (podie Wetzela, 1983) | 4 & Kubicek, 1991

Obsah kysliku

Pritomnost dostatecného mnozstvi rozpusténého kysliku ve vodé€ je jednou ze zékladnich
podminek zivota vétSiny vodnich organismu. Kyslik béhem dychani spottebovavaji jak
zivocichové, tak rostliny. Zdrojem kysliku ve vodé jsou vodni fotosyntetizujici organismy
(sinice, fasy a makrofyta) a vzduch. MnozZstvi difuzi absorbovaného kysliku ze vzduchu zavisi
nejvice na teploté - S rostouci teplotou klesa obsah rozpusténého kysliku ve vodé (viz Tab. 1).
Fotosyntézou vznika kyslik pouze pies den v prosvétlené (eufotické) vrstve s vegetaci. Kyslik
je spotfebovavan vétsinou vodnich organismu (Zivoc€ichi i rostlin) a pti rozkladu organické
hmoty (dychani baktérii). Proces samo¢isténi je tak kriticky zavisly na dostatku rozpusténého
kysliku. Pokud je pfi rozkladnych procesech spotfebovan vSechen rozpustény kyslik,
pokracuje rozklad anaerobné za vzniku hlavné metanu a sirovodiku. Sirovodik vytvari

s kovovymi ionty slouceniny v podob¢ ¢ernych srazenin, které zakaluji vodni sloupec a tim
dale snizuji fotosyntetickou aktivitu.

Obsah rozpusténého kysliku také nebyva v nadrzich rovnomémy. V neproduktivnich nadrzich
(bez organické hmoty, tedy bez fotosyntézy i rozkladnych procesti) je obsah kysliku inverzni
k teploté — u dna (chladna voda) je kysliku nejvice, u hladiny (tepla voda) je rozpusténého
kysliku nejméné¢. V nadrzich s dostatkem fotosyntetizujicich organismt byva kiivka



rozpusténého kysliku podobnad kiivce letni teploty — nejvice kysliku je u hladiny (eufoticka
vrstva), nejméné u dna (respirujici zivo¢ichové a rozkladné procesy).

Obsah kysliku se nejéast&ji udava v hmotnosti rozpu§téného O2 na objem vody (mg.I™). Dalsi
moznosti je udavat jej v procentech 100% nasyceni — to je ale zavislé na teploté (napt. obsah
8 mg.I" je tém&t 100% nasyceni pfi teploté 25°C, ale cca 65% nasycenti pii teploté 5°C.

Tab. 1. Obsah rozpusténého kysliku pti 100% nasyceni vody za riznych teplot (konstantni
tlak 101 kPa).

Teplota [°C] 0 5 10 |15 |20 |25 |30

obsah O, [mg.I""] | 14.16 | 12.37 | 10.92 | 9.76 | 8.84 | 8.11 | 7.53

Elektricka vodivost (konduktivita)

Vodivost vody je dana obsahem disociovanych iontd, Cist4 (destilovand) voda je témét
nevodiva. Méfenim vodivosti tak 1ze nepfimo stanovit mnozstvi pritomnych iontl ve vode¢,
nelze vSak urcit které ionty jsou pfitomny! Elektricka vodivost se udava v jednotkach
Siemens/cm [S/cm]. lonty obsaZené ve vod¢ se dostavaji do té€la vodnich organismu, kde
mohou narusit iontovou rovnovahu. VétSina vodnich organismi je tak schopna snaset jen
urcité rozmezi koncentraci rozpusténych iontl. Z ekologického hlediska maji nejvétsi vyznam
ionty Na* a CI’, které (spolu s daldimi disociovanymi solemi) udavaji salinitu vod. Ale i
sladké vody maji riznou konduktivitu — destilovana voda cca 0.5 — 3 uS/cm; roztaty snih a
led cca 2-40 pS/cm; pitna voda cca 30 — 1500 pS/cm; obecné sladka voda 100 — 3000 pS/cm;
motska voda cca kolem 3-5 S/cm.

Reakce vody (pH) a uhliéitanova rovnovaha

Kyselost (pH < 7) a zasaditost (pH>7) je zplisobena mnozstvim vodikovych iontt (H), resp.
pomérem iont H* a OH". Je-li ve vodé nadbytek H*, voda ma kyselou reakci, pfi nedostatku
H* a nadbytku OH" je reakce zasadita. Reakci vody zasadné ovliviiuje koncentrace
rozpu$téného CO; ve vode€. Rozpustény CO;, totiz reaguje s vodou za vzniku kyseliny uhli¢ité
(CO; + H,0 — H,CO03), kyselina uhli¢ita je disociovana na ionty H" a HCOs'.
Hydrogenuhli¢itan je dale disociovan na ionty H a COs% (obr. 3). Tyto formy CO2 ve vod&

e rozpustény volny oxid uhli¢ity + kyselina uhli¢ita (CO,(aq) + H,CO3)

e hydrogenuhli¢itan (HCO3’)

e uhliGitan (COs%)
se vyskytuji ve vodé€ v zavislosti na pH (viz obr. 4). Pii pH pod 4.5 je tak pfitomen pouze
volny COo, pii pH 8.3 téméf jen hydrogenuhlicitan a pti pH nad 10.5 pouze uhli¢itan. Cely
systém je neustale v rovnovaze — tzv. uhli¢itanova rovnovaha.

CO, input (decreases pH) LTI ;

1 i Ca**

CO, +H,0 == H,CO; == H'+HCO; ==2H"+ | CO;” |
CO, removal in photosynthesis (increases pH) CaCO,

Obr. 3. Celkové schéma reakcei uhli¢itanové rovnovahy
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Obr. 4. Relativni zastoupeni oxidu uhli¢itého, hydrogenuhli¢itanu a uhli¢itanu v zavislosti na
pH vody.

Velké mnozstvi rozpusténého CO; tak vodu okyseluje (dychani), naopak od¢erpavani CO;
(fotosyntéza) pH vody zvysuje. Intenzivni fotosyntéza miize zptisobit vzestup pH az na
hodnotu pH = 11. Krom¢ volného CO; ve vod¢é miize byt CO; vazan ve formé
hydrogenuhli¢itanu vapenatého Ca(HCO3),. Pii nedostatku volného CO, (vysoké pH) mohou
fasy ziskat CO; napf. i z hydrogenuhli¢itanu vapanatého (Ca(HCO3), — CaCO3 + CO, +
H,0), vznika tak nerozpustny uhli¢itan vapenaty, ktery se srazi na listech ponofenych rostlin a
fas nebo na dn¢.

Ptirodni vody maji vétSinou pH od cca pH = 3 (raselinné vody) az po pH = 10 (vody

S bohatou vegetaci). Destilovana voda ma pH = 7.

Rizné organismy vyzaduji (snasi) rizné rozmezi pH vody (vEts. 6-8), letdlni pritom byva
hlavné nahl4 zména.

S reakci vody souvisi i obsah amoniaku (NH3) a amonného iontu (NHz"). Ve vodé je silné
jedovaty amoniak (metabolicka zplodina vodnich zivo¢ichti (hlavné ryb)) pfitomen hlavné
jako mnohem méné toxicky amonny iont (NH;"). Pokud je ale nizka koncentrace H" iontd
(tedy zasadita voda), ztstava ve vod¢ jedovaty NH3 a mtze dojit k otravé ryb i jinych
organismdl.

Primarni produkce

Zjednodusené feceno je primarni produkce (primarni produktivita, PP) mnozstvi biomasy
vytvorené autotrofnimi organismy (primarnimi producenty) za jednotku ¢asu. Hruba (brutto)
primarni produkce (BPP) oznacuje veskerou organickou hmotu (biomasu) vytvofenou
producenty za jednotku ¢asu, oznacuje se jako celkové asimilace (fotosyntéza). Cista (netto)
primarni produkce (NPP) je zmenSena o metabolickou spotiebu producentt, vyjadiuje tedy
mnozstvi biomasy dostupné konzumentliim. Ve vodnich télesech jsou primarnimi producenty
vodni rostliny — makrofyta, fasy a sinice. Mira primarni produkce makrofytické vegetace
muize byt méfena metodou sklizné€ — tedy odebirani vodnich rostlin z dané plochy a nasledné
stanoveni hmotnosti susiny (biomasa). Pro méfeni primarni produkce fytoplanktonu lze

V terénu pouzit tzv. kyslikovou metodu. Pii ni jsou vzorky vody odebrané od hladiny az do
dvojnasobek prihlednosti vody exponovany (vystaveny) v parech prahlednych a



neprihlednych lahvi nékolik hodin v téze hloubce, v jaké byly vzorky odebrany. Zde se tedy
sleduje souhrnna produkce celé nadrze, nejen producentii!
Ukoly z hydrobiologie:
1) Na zéklad¢ instrukci lektortt zméite v dané vodni nadrzi prihlednost vody. Zméite
teplotu vody tésné pod hladinou, 10cm pod hladinou, 50 cm, 1 m pod hladinou a dale
Vv intervalech 1m az ke dnu. Zméfte obsah kysliku, miru konduktivity a pH v hloubce

10 cm, 50 cm a 100 cm pod hladinou.

2) Tyto charakteristiky zméfte v dané nadrzi v 14:00, 22:00, 6:00 a znovu ve 14:00
dalsiho dne

3) Tyto charakteristiky zméite v nadrzich Adamovsky rybnik, Zabrko¢ a tiiii v piskovné
4) Stanovte primarni produkci Adamovského rybniku kyslikovou metodou:
Na zéklad¢ svych znalosti popiste princip kyslikové metody méteni primarni

produkce vodni nadrze (napovi nasledujici otazky):

a) Organismy jakého typu jsou v lahvich pfitomny?
b) Které procesy budou probihat v tmavych, resp. svétlych lahvich?
c) Kterou vlastnost vody je potieba pii této metode ve vzorcich méFit?

Oznacim-li hodnotu X hodnotu v lahvich pied expozici, Xt jako hodnotu v tmavé lahvi po
expozici a Xs hodnotu ve prihledné lahvi po expozici, co lze nepfimo vyjadiit nasledujicimi
rovnicemi?

1) =X - X1

2) = Xs— XT

3) :XSfX




Charakteristiky populaci

Jednim z diilezitych charakteristik populaci je jeji rozmisténi. Rozmisténi populace v prostoru
mize byt nahodné, rovnomérné (pravidelné) a shlukovité (agregované). Typ rozmisténi se
urcuje podle vzajemného poméru priméru a rozptylu poctu jedincii v jednotlivych
vyzkumnych jednotkach (kvadratech):

rozmisténi populace v prostoru
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Aktivné pohybujici se Zivo€ichové maji rozmisténi ménici se v €ase. U Zivocichi byva
problémem i pouhé zjisténi abundance (pocetnosti) dané populace. Je-li k dispozici dobie
vymezeny aredl nékteré populace, 1ze ke zjisténi abundance pouzit metodu zpétného odchytu
(mark-recapture):

metoda zpétnych odchytt (Lincolntv index)

n, =4

n, — chyceno, ozna¢eno
a vypusténo

n, — chyceno ve druhém
odchytu

m, — pocet znac¢enych ve
druhém odchytu

N = odhad velikosti
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Ukoly z populaéni ekologie:

1) zjistéte typ rozmisténi dané rostliny na lokalité uréené lektorem. PouZijte plochu 12 m?
(3x4 m), kterou rozd¢lite na jednotlivé kvadraty o velikosti 1 m2 V jednotlivych
kvadratech spocitejte jedince dané rostliny, vypocitejte primér a rozptyl (varianci) a
urcete, o jaky typ rozmisténi se jednd. V ptipad¢€ hodnoceni rozmisténi vzrostlych
stromii analyzujte plochu 300 m? (15 x 20 m; jednotlivé kvadranty 5 x 5 m).



2) Odhadnéte abundanci daného druhu hmyzu na lokalité urc¢ené lektorem.
Semikvantitativni metodou (napf. pouziti pasti, nebo metoda ,,srovnatelného usili)
nachytejte jedince ur¢eného druhu hmyzu. Opatrné vezméte kazdého do ruky a
jemnym Stéteckem jej oznacte barevnou teckou na pronotum nebo krovky, jako barvu
pouzijte barevny rychleschnouci lak na nehty. Zaznamenejte pocet oznacenych
jedinct a poté je vypust'te. Po 12 — 24 hod. odchyt zcela stejnym zptisobem (metodou
a misto) zopakujte, spocitejte odchycené jedince, oznacené odchycené jedince a
odhadnéte abundanci (spocitejte Lincolniv index).

3) Pomoci ultrazvukového detektoru netopyru a reflektoru se pokuste odhadnout velikost
teritoria netopyra vodniho (Myotis daubentonii). Podrobngjsi instrukce vam poda

lektor.



Charakteristiky spoleéenstev

vvvvvv

Pouhy pocet druhti vS§ak neni vhodna charakteristika spolecenstva, protoze nebere v uvahu
relativni zastoupeni jednotlivych druhti. Proto vznikly tzv. indexy biodiverzity, které v sob¢
integruji nejen pocet druhil, ale i pomérné zastoupeni jednotlivych druhi. Nejpouzivanéjsim
indexem biodiverzity je tzv. Shannoniiv (nékdy téz Shannon-Wiener, nespravné t€z Shannon-
Weaver) index biodiverzity:

S
H=->PInP

i=1
kde S = pocet druhti ve spolecenstvu (vzorku); P; = relativni poéetnost druhu (pocet jedinct i-
tého druhu / pocet vSech jedincit).

A ;m %m‘“%a

« podet druhti (S) = 4 * pocet druhu (S) =

. pocet jedinct (N) = 14 * pocet jedinct (N) = 17

« n,=3; P, =3/14 @ * Ny =2, P, = 2/17 “
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~1.334 =0.916

Cim vy33i Shannontiv index H, tim vys§i biodiverzita daného spoletenstva. Nutno oviem
dodat, Ze je tfeba byt opatrny se zafazenim organismil pro stanoveni indext biodiverzity:
zatimco H je nejvyssi (pro dany pocet druhti) pii tplné vyrovnanosti poc¢tu druht.

zZ ekologického hlediska neni diivod chtit, aby napft. vrcholovych predatorti bylo v ekosystému
stejné jako konzumentd, resp. producentl. Index biodiverzity bych tedy mél pocitat vzdy jen
pro srovnatelna spole€enstva, nebo jen pro urcitou trofickou troven.

Podle hodnoty indexu biodiverzity nelze klasifikovat spolecenstva na ,,cennd* nebo
,bezcennd®. Jejich vyznam je spiSe relativni — dvé spolecenstva podobného typu mohu diky
nim porovnat. Index biodiverzity je v§ak pouze jednim z orienta¢nich ukazateld, a rozhodné
nelze pii porovnani spolecenstev tvrdit, Ze to s vyS§im indexem biodiverzity je cenngjsi! Je
potieba si uvédomit, Ze Shannoniiv index operuje pouze s pocty jednotlivych druhu. To
ma jednu nevyhodu — hodnota indexu nerozlisi, jestli se ve spoleCenstvu nachazi néktery
vzacny druh (druhy), anebo pouze druhy bézné. Prameni z toho ale i vyhoda — pro spocitani
indexu diverzity neni potteba identifikovat jednotlivé druhy, staci je pouze od sebe rozlisit,



pifipadné je mozné spocitat Shannoniv index i pro vyssi taxonomické jednotky (rod, ¢eled),
nez pro druh.

Pti srovnavani biodiverzity n¢kolika spoleCenstev je nezbytné nutné dodrzet konstantni
metodiku ziskavani poctu jedinci ve vSech spolecenstev. Toto neni prilis velky problém pii
hodnoceni sedentarnich spolecenstev ¢i fytocendz — pii tzv. kvadratovém vzorkovani
(quadrate sampling) se na dané spolecenstvo ndhodné umisti (napt. hodi) ¢tverec o urcitém
rozmeéru (o urcité plose), a spocitaji se jedinci a druhy v tomto ¢tverci. Tento postup se
opakuje nékolikrat, anebo soubézné s vice kvadraty. Pfi hodnoceni zoocendz, a zvIasté
entomocendz, 1ze sice pouZzit tzv. techniku srovnatelného Gsili (napf. intenzivni smykani na
pasu 2x10 m; lov cednikem 20 min), o néco lepsi se jevi pouziti riznych pasti (s nebezpecim,
ze nékteré druhy se mohou umét pastem vyhybat; podobné nebezpeci vsak hrozi vzdy). Pro
sbér epigeickych druht hmyzu (Zijicich na povrchu ptdy) je standardni pouziti tzv. zemni
pasti. V nejjednodussi podobé (obr. 5) je to nadobka (kelimek ¢i sklenice) zakopana v pudé
tak, ze okraje nadoby jsou ve vysce povrchu ptidy. Na dno naddoby se vétSinou déva fixacni
roztok (napt. lih) s kapkou detergentu (napf. jar) pro snizeni povrchového napéti kapaliny a
rychlejsi ponotfeni chyceni objektii. Pokud zamyslim odchyt Zivych jedinct, je potfeba pasti
velmi Casto kontrolovat (né€které druhy mohou utéct, dravé druhy mohou zacit konzumovat
ostatni).
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Obr. 5. Jednoducha zemni past a past se stfiSkou. Kredit Illinois Natural History Survey a
Environmental Involvement for Young People.
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Drobné vylepSeni zemni pasti je instalace ochrany pted destém (stfisky) — napft. deska,
poloZena na 3-4 nevysoké kameny u okraje nadoby (viz obr. 5). To ma za vyhodu i to, ze
instalaci stiisSky do urcité vysky nad okraj nadoby (napt. vybérem kament vysokych cca 2
cm) zabranim odchytu organismi vysSich nez je tato vyska (hlodavci, hmyzoZzravci apod.).
Pro vyssi efektivitu pasti (shromazdéni hmyzu z vétSiho uzemi) 1ze umistit nékolik pasti vedle
sebe. Efektivnéjsi ovSem je umistit je napf. 2 m od sebe, a mezi né postavit prekazku pro
,»chodici® ¢i ,,lezouci” hmyz (napt. prkno, viz obr. 6). Hmyz sméfujici mezi tyto pasti narazi
do ptekazky, chce ji obejit a nutné spadne do jedné ¢i druhé nadoby. V praxi se pouzivaji
podobné rozlehlé systémy zemnich pasti pro monitoring bezobratlych na velkych tizemich.

Obr. 6. Zemni pasti s ptekazkou pro sbér jedinct z vice izemi.

Pro sbér vodnich bezobratlych (zejména vodniho hmyzu) 1ze vyuzit svételné pasti — ponofené
nadoby s malymi otvory a svételnym zdrojem uvnitt. Tyto pasti se umist'uji na noc do vodni
nadrze (do urcité hloubky), pfiCemz se vyuziva piirozené atraktivity svétla typickou pro
vétSinu organismu.



Struktura vegetace

Flora (kvétena) = soupis druha, které se vyskytuji na urcitém tuzemi.

Vegetace (rostlinstvo) = soubor rostlinnych spolecenstev (fytocendz) na ur¢itém tzemi.
Fytocenéza (rostlinné spole¢enstvo) = soubor populaci riznych druht, které v zavislosti na
podminkach prostredi osidluji ur€ity trojrozmérny prostor.

RozliSujeme a) vertikalni strukturu
b) horizontalni strukturu

Vertikalni struktura

- déna patrovitosti (stratifikaci) porostu (stratus, etage = vrstva):

uﬁm f.ﬁ

E,

) dltian -"PJ
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E; - stromové patro (vyssi nez 3-5 m)

E, — ketové patro (1 — 3(5) m)

E1 — bylinné patro (do 1 m vysky)

Eo — mechové patro (povrch pudy)

R1 — svrchni kofenové p. (humusovy horizont) (do
20 cm)

R, — stfedni kofenové p. (20-100 cm)

R3 — spodni kotenové p. (pod 100 cm)

U jednotlivych pater Ize jeste rozliSovat podpatra: ¢asté u lu€nich spolecenstev a ptirozenych

lesu.

Horizontalni struktura

- je dana rozmisténim populaci druhti na ploSe spolecenstva.
Pti studiu horizontélni struktury se charakterizuje:
1. Floristické sloZeni = soupis druht, které se ve spolecenstvu vyskytuji. Pfedpokladem
je dobra znalost taxont (floristika). Pocet druhti ve spole¢enstvu u nas od 1 do

nékolika desitek.

2. Spektrum Zivotnich forem

Nejjednodussi je vyuziti spektra navrzeného Raunkierem:
E — epifyty: osidluji kmeny a vétve dfevin, neparazitické (bromélie, Monstera)
F — fanerofyty: hlavn¢ dieviny s pupeny nejméné 30 cm nad zemi (stromy, kefe, nékdy i

liany — Clematis)

CH — chamaefyty: rostliny s pupeny do 30 cm nad zemi (keticky, polokefte, sukulenty,

polstatovité byliny)

H — hemikryptofyty: pupeny pfi povrchu zemé (kryté casto odumtelymi listy) — fada

trav, sedmikraska, jitrocel)

G — geofyty: rostliny s pupeny pod zemi (cibulnaté, oddenkaté, na kofenech) — tulipan,
pyr, pteslicka, orsej), ve vod¢ hydrofyty
T — terofyty: jednoleté rostliny, nepfiznivé obdobi v semenech
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3. Pokryvnost

a) celého porostu: plocha zakryta porostem v %

- porosty oteviené = pokryvnost mensi nez 100%
- porosty uzaviené = pokryvnost 100%

U porostll s vice nadzemnimi patry (les) se stanovuje pokryvnost jednotlivych pater.

b) jednotlivych druhi, tvotficich spolecenstvo: nejcastéji stanovovana
Braun-Blanquetovou stupnici abundance a dominance:

r (z lat. rarus = vzacny) — jeden az nékolik jedinct, pokryvnost nepatrna
+ (¢ti , kiizek*) — obCasné se vyskytujici, pokryvnost pod 1 %
1 - pokryvnost 1 azZ 5 %, pocetny s malou pokryvnosti nebo vzacny s velkou pokryvnosti
(mohutné rostliny)
2 - pokryvnost od 5 do 25 %: 2m — druh pocetny (drobné&jsi jedinci)) s pokryvnosti
kolem 5 %
2a — druh méné pocetny (ve€tsi jedinci) s pokryvnosti 5 az
15%
2b —druh s pocetnosti 15 — 25 %
3 - druh s pokryvnosti 25 — 50 %
4 - druh s pokryvnosti 50 — 75 %
5 - druh s pokryvnosti 75 — 100 %

& .

C SRR
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Podle pokryvnosti urujeme ve spole€enstvu:
1. Dominanty: uréuji strukturu a ekologické vlastnosti porostu, vytvari hlavni biomasu
spolecenstva (dub, buk, smrk)
2. Subdominanty: tvofi vyznamnou piimé&s porostu (jedle v bucinach, habr, borovice
V doubravach)
3. Pridatné (akcesorické) druhy: podil na druhové diverzité spolecenstva, nékteré pro
n¢ charakteristické — vyuziti k rozliSeni spoleCenstev navzajem.

Udaje o pokryvnosti jednotlivych druhi jsou zakladem tzv. fytocenologického snimku:

Priklad:

Snimek ¢. 356

Lokalita: kulturni louka 400 m od zap. okraje obce Ledenice, okr. C. Bud&jovice
Datum: 16.6.2005

Sklon: 20°

Expozice: JJZ

Nadm. vyska: 456 m n.m.

Geolog. podklad: granit

Plocha snimku: 4 x 5 m (20 m?)

Pokryvnost: E; 100 %, Eo 10 %

Pocet druhii: 15

Seznam zjiSténych druhii a jejich odhad pokryvnosti:

Alopecurus pratensis 3, Poa pratensis 2, Taraxacum officinale 2, Trifolium pratense 1,
Veronica chamaedrys 1, Ranunculus repens 1, Cerastium vulgatum +, Plantago lanceolata
+, Holcus lanatus +, Anthoxantum odoratum +, Ajuga reptans r, Lychnis flos-cuculi r,
Veronica serpyllifolia r, Carex hirta r, Capanula patula r



Ukoly z ekologie spoleéenstev:

Charakterizujte polohu, vzhled a strukturu vegetace urcitych spolecenstev (dle pokynu
lektortt), spocitejte Shannoniv index biodiverzity:

a) rostlinné spole¢enstvo (vyuziti kvadratového vzorkovani)

Tti kvadraty ndhodn€ umistéte v zdjmovém uzemi, a spocitejte pocty jedinci
vSech ptitomnych druhii (pfipadné bez trav, dbejte na pokyny lektora). Pokuste
se identifikovat nalezené druhy rostlin (vyuzijte urCovaci klice, atlasy a
lektora).

b) epigeické spolecenstvo (vyuZziti zemnich pasti)

V zajmovém tzemi zakopejte dvé dvojice zemnich pasti vzdy 1 m od sebe,
mezi kazdou dvojici vlozte ptekazku (napt. prkno ¢i fadu tésné ptiléhajicich
vysokych kamentl), na dno pasti umistéte fixacni roztok dle pokynii lektora. Po
standardizovaném ¢asovém intervalu (12-24h; dle pokynu lektora) pasti
vyjméte, roztfid'te odchycené jedince do druhti a spocitejte je. Pokuste se
identifikovat nejcastéji nalezené druhy (vyuzijte uréovaci klice, atlasy a
lektora).

c) spolecenstvo vodniho hmyzu (vyuziti svételnych pasti)

V z4jmoveé vodni nadrzi umistéte v 21:00 svételnou past do oblasti litoralu do
hloubky 30-40 cm, past pfivazte k pevnému predmétu na biehu! Rano v 8:00
past vytahnéte, obsah ptelijte do ur¢ené nadoby a vzorek roztiid'te do
jednotlivych druhii. Pokuste se identifikovat nejcastéji nalezené druhy (vyuZzijte
urcovaci klice, atlasy a lektora).

d) spolecenstvo no¢niho hmyzu (vyuZiti svételnych pasti)

V z4jmové oblasti proved’te dle pokynii lektora odchyt no¢niho hmyzu.
Pokuste se identifikovat nej¢astéji nalezené druhy (vyuZzijte urovaci klice,
atlasy a lektora).



Mezidruhové vztahy

Pti hodnoceni zdkladnich vztahli mezi dvéma riznymi druhy organisml vychazime
z ovlivnéni fitness obou ucastnikti vztahu. Rozeznavame tak:

e kompetici (konkurenci) — negativni ovlivnéni obou tcéastnika (-/-)

e predaci a parazitismus (predaci sensu lato) — negativni ovlivnéni jednoho uc¢astnika
(kofisti), pozitivni druhého (pravy predator, spasac, parazit, parazitoid) (+/-)

e mutualismus — pozitivni ovlivnéni obou tcastnikl) (+/+)

e komenzalismus — pozitivni ovlivnéni jednoho uc€astnika, zadné ovlivnéni druhého
ucastnika (specialnim typem komenzalismu je detritovorie) (+/0)

e amenzalismus — negativni ovlivnéni jednoho tcastnika, Zaddné ovlivnéni druhého

ucastnika (napf. alelopatie; extrémné asymetricka kompetice) (-/0)

Jednim z nejdtlezitéjsSich mezidruhovych vztaht (pro fungovani vétsiny ekosystémil) je
mykorhiza — tedy mutualisticky vztah mezi rostlinou a tzv. mykorhizni houbou. Tento vztah
je charakterizovan tokem latek mezi kofeny rostlin a houbovymi organismy: z rostlin do hub
proudi uhlikaté slou¢eniny (cukry — glukozu, sacharozu i jiné energetické slouceniny), z hub
do rostlin anorganické latky (predevsim fosfore¢nany a dusi¢nany). Houby (heterotrofni) tak
ziskavaji organické latky, rostliny (autotrofni) mineralni latky (ve skute¢nosti je vsak cely
proces mnohem slozitéjsi - viz obr. 7).

Sugars, vitamins

_— =
-

Water, mineral salts (N, F, K)

(a)

GO, = PLANT FUNGUS
A

Photosynthesis

Reciprocal protection against soil stresses
(both biotic and abiotic)

Sugars

e —
-

(b)
co,

Photasynthesis
sometimes at

> FUNGUS

T Water, mineral salts (N, P, K)

or below Protection against soil stresses (7)
compensation Witamin or hormone exchange (7?)
paint
(c) Sugars
R ———
co, > ranT 2 FUNGUS
Figure 3 | Scheme summarizing the main nutrient exchange processes Mo photo- Water, mineral salts (N, P, K}
in EM and AM symbiosis. Emphasis is placed on the translocation of synthesis

Protection against soil stresses (7)
Vitamin or hormone exchange (7)

phosphorus (P), nitrogen (N) and carbon (C) at the soil-fungus and
fungus-plant interface. Inorganic P and mineral or organic forms of N,

such as NH, ", NO,~ and amino acids (AA), are taken up by specialized
transporters located on the fungal membrane in the extraradical mycelium.
NH./NH," and P, (the latter originated in AM fungi from the hydrolysis of ~ Figure 1. Diversity of resource transfers between plants and their mycorrhizal fu-
polyphosphate) are imported from the symbiotic interface to the plant cells P@al partners. (a) reciprocal exchange for a common green plant; (bl nutrient flux

TRENDS in Ecology & Evoittion

. . for a mixotrophic plant exploiting fungal carbon as part of its carbon resources;
through selective transporters. Hexose transporters import plant-derived and [¢) nutrient flux for a mycoheterotrophic plant exploiting the fungus as its

exclusive carbon source. In all cases, the fungus exploits water and mineral nut-
rients from the soil and receives carbon from other green plants with which it has
formed mycorrhizae. ‘7' indicates possible effects that remain unknown. Abbrevia-
tions: K, potassium; M, nitrogen; P, phosphorus.

carbon to the fungus, whereas transporter proteins involved in the export
of nutrients from either the plant or fungus have not been identified yet.
This questions whether such processes indeed result from active, protein-
mediated transport or involve passive export mechanisms.

Obr. 7. Hlavni a mozné toky zivin pii mykorhize. DOI: 10.1038/ncomms1046 a

10.1016/j.tree.2006.07.003

Princip mykorhizy je zndm jiz dlouho, az v posledni dob¢ vSak za¢ina byt docetiovan jeji

vyznam — V soucasnosti se odhaduje, ze ~90% terestrickych rostlin tvofi mykorhizni asociace,

Vytvoieni protokolt bylo podpofeno projektem FRVS 1042/2013 Inovace piedmétu Terénni cviéeni z ekologie
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¢imz se fadi k nejcetnéjSim mezidruhovym vztahiim na Zemi. Zarovei se ukazuje vyznam
mykorhizy pfi kolonizace souse zelenymi rostlinami.

Rozeznavame nékolik zékladnich typti mykorhizy. Nejcastéjsi (pfitomna aZ u 80% rostlin —
mechorosty, kaprad’orosty, nahosemenné i krytosemenné rostliny) je tzv. arbuskuldrni
mykorhiza (AM) (dfive nazyvana vesikulo-arbuskularni). Pti AM vstupuji houbova vlakna
(hyfy) do pfimo do bunék kofeni rostlin, a vytvari zde charakteristické Gtvary: arbuskuly
(stromeckovité utvary houbového organismu; misto intenzivni vymény Zivin) a vétSinou jeste
vesikuly (ovalné ¢i kulovité ztlustliny hyf; zasobni funkce) — viz obr. 8. Na arbuskularni
mykorhize se podili houby skupiny Glomeromycetes.
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Obr. 8. Arbuskularni
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mykorhiza, primér kofinkli cca 200 um. Foto A. Schii8ler.

Dal$im rozsitenym (pfitomna u 5-10% rostlin — pfedevsim dfeviny: jehli¢nany, ale i btizy,
duby aj.) typem mykorhizy je ektomykorhiza (EM). Pro EM je typické prorastani houbovych
vlaken povrchu kofentl a vyznamné zvétSeni objemu substratu, odkud hostitelské rostliny
cerpaji vodu s minerdlnimi vldkny. Byva potlaceno kofenové vlaseni a na povrchu kofinki se
vytvati hyfovy plast’ (obr. 9). Kromé toho houbové mycelium proriusta mezibunééné
prostory kofenovych bunék a tvofii tzv. Hartigovu sit’ (obr. 9). Na EM se ve velké mite podili
houby skupiny Basidiomycota (stopkovytrusné), jejichz plodnice maji hospodaisky vyznam
(napft. hiib, muchomiirka).

Kavkova PRfIU 2007

Obr. 9. Ektomykorhiza - hyfc;;/y plast a Hartigova sit’. Kavkova 2007 a DOI:
10.1038/ncomms1046.

Vytvoieni protokolil bylo podpoieno projektem FRVS 1042/2013 Inovace piedmétu Terénni cvieni z ekologie
16



NATURE COMMUNICATIONS | DOI: 10.1038/ncomms1046

Ectomycorrhiza Arbuscular mycorrhiza

v

Hyphopodium
— /

Mycelium &

Arbuscules

Figure 1| lllustration of root colonization structures in ectomycorrhizal
(blue) and arbuscular mycorrhizal (pink) interactions. The
ectomycorrhizal fungus surrounds the root tip with a thick mantle of
closely appressed hyphae, whereas the Hartig net develops around
epidermal cells (green). In the case of arbuscular mycorrhizas, the root
tip is usually not colonized. Hyphae develop from a spore and produce a
hyphopodium on the root epidermis. Intraradical colonization proceeds
both intra and intercellularly and culminates with the formation of
arbuscules, little fungal trees, inside inner cortical cells (brown).

Obr.10. Schematické porovnani ektomykorhizy a arbuskularni mykorhizy.

Vytvofeni protokolii bylo podpoifeno projektem FRVS 1042/2013 Inovace predmétu Terénni cviceni z ekologie
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Ukoly z mezidruhovych vztahi:

a) Najdi v okoli alespon tii konkrétni piipady 1) kompetice, 2) predace s.l. a 3)
mutualismu. Pokus se pojmenovat Gcastniky vztahu a definovat jejich zisky /
ztraty. Piiklady dokumentuj (nékres, fotografie, dokladovy material).

b) Najdéte dva semenacky dievin a na pastviné 10 jinych riznych druhti rostlin.
Vsechny rostliny urcete (pouZijte klice, atlasy, lektory) a zjistéte, zda je u nich
pritomna mykorhiza. Statistickymi metodami (za pomoci lektorti) uréete, jestli

se zjisténa Cetnost mykorhiznich rostlin shoduje s o¢ekavanou frekvenci 80-
90%.

Postup pfi stanoveni mykorhizy: Houbova vlakna nejsou v optickém mikroskopu bez barveni
dobfte patrna, existuje ale jednoducha metoda na obarveni:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

kofenovy systém rostliny potadné (ale opatrné) proplachnéte vodou a omyjte

povaite vyc¢isténé kofeny 5-10 min v 10% KOH (alternativné je mozno nechat stat pfi
pokojové teploté cca 10 hod.)

proplachnéte vodou na sitku

vaite kofeny 3 min v 5% roztoku inkoustu v 5% kyselin€ octové (osvédcil se inkoust

Shaeffer)

koteny proplachnéte

Z kotinki zhotovte nativni preparaty, pozorujte pod mikroskopem (pfipadné Ize takto
piipravené koteny uskladnit ve vodé€ s octem az na 4 tydny).



Ekologické faktory

vvvvvv

Svételna energie je v procesu fotosyntézy pireménéna v energii chemickych vazeb a dale
vyuzivana rostlinou (producentem), konzumenty i rozkladaci. Proces fotosyntézy probiha
Vv chloroplastech, svételna energie je zachycena zelenym pigmentem — chlorofylem. Obecné
1ze Tici, Ze z fotosyntetického hlediska jsou nejdiilezitéjSim organem rostlin zelené listy.
Krom¢ toho, Ze se (samoziejmé) 1isi listy rliznych rostlin, existuji rozdily mezi listy jednoho
jedince. Na prvni pohled je to patrné napiiklad u bfe¢tanu. OvSem 1 u ostatnich rostlin byvaji
rozdily mezi listy slunnymi (heliofilnimi) a stinnymi (sciofilnimi) (obr. 11). U stromu a keft,
které maji listy ve vyrazné odlisnych svételnych podminkéch (tedy heliofilni listy na obvodu
koruny a sciofilni listy uvnitf koruny), 1ze vétSinou pozorovat rozdily v téchto
charakteristikéch:

e tloustka listu
délka a vétveni zilnatiny
hustota priduchi
plocha listu
velikost epidermélnich bun¢k
tloustka kutikuly a epidermis

A

Fagus crenata

shade leaf

(4 | i~/ ' « sun leaf

Obr. 11. Piény fez heliofilnim a sciofilnim listem buku japonského.

Ukol — srovnani heliofilnich a sciofilnich listt

Vyberte vhodny ket nebo nizky strom, urcete jej a utrhnéte 20 listi a) z osvétleného obvodu
koruny (J ¢i JZ strana); b) ze zastinéného vnitiku koruny. Zmé&ite

a) plochu

b) tloustku

c) hustotu pruducht
vSech listl (postupy viz niZe). Pokuste se ziskana data statisticky vyhodnotit dle pokynt
lektort. Jak se ve zkoumanych charakteristikach 1i$i heliofilni a sciofilni listy? DokéaZete
rozdily (pokud existuji) vysvétlit?

Méreni plochy listi (upraveno podle Vinter, 2008):

Plochy listl zjistéte rychlou, jednoduchou a pomérné presnou bodovou (zasahovou) metodu
(obr. 12). Pod prusvitnou folii pouzivanou se siti boda 0,5 cm x 0,5 cm vlozte zkoumany list
spocitejte zasahy. Zasahy na okraji listové Cepele pocitame pouze kazdy druhy nebo jenom

zasahy na poloviné obvodu Cepele. Pro zajisténi vétsi presnosti proméite kazdy list 3x, vzdy



pooto&eny zhruba o 30°, a vypodtéte aritmeticky primér. Kazdy zasah predstavuje 0,25 cm?
listové plochy. Vyslednou plochu listu v cm? vypocteme jako celkovy pocet zasaht x 0,25.

Obr. 12. Piiklad méteni plochy listové cepele dubu ¢erveného (Quercus rubra) - 308 (pocet
zasahtl) x 0,25 = 77 cm®. Céste¢né zasahy na hranici okraje listu po&itame pouze na jedné
poloving ¢epele nebo kazdy druhy zasah (Vinter, 2008).

Méfeni tloustky lista

Néhodné¢ vyberte 10 sciofilnich a 10 heliofilnich listl zkoumané dieviny a fixujte je v 70%
glycerolalkoholu. Z centralni &asti listové Cepele kazdého listu vyfiznéte maly (max 1 cm?)
&tverec. Ctverec upevnéte do podélné naiiznuté bezové duse, zhotovte nékolik piiénych fezd a
pteneste je do kapky glycerolu na podlozni sklo. Pfi malém zvétSeni vyberte vhodny fez, a
proved'te u n€j 3 rizna méteni (celkem tak ziskate 3x20 hodnot). Pokuste se ziskana data
statisticky vyhodnotit dle pokynt lektord.

Postup méfeni okularovym mikrometrem

Pro jednoduché méteni mikroskopickych objektl potiebujete okularovy a objektivovy
mikrometr. Okularovy mikrometr je okular, v némz je zobrazeno meéftitko. Umisténim
méteného objektu do centra zorného pole a pootocenim okularu snadno ,,zmétite™ dany objekt
V relativnich jednotkéch ,,dilky okuldrového mikrometru pfi daném zvétSeni*. Pro pfepocet na
absolutni délku je nutno pouzit objektivovy mikrometr, coz je podlozni skli¢ko s méfitkem 1
mm rozd&lenym na 100 dilkt (1 dilek objektivového mikrometru ma tedy 10 pm). Pfi
SHODNEM zvétieni mikroskopu tedy musite urcit délku ,,okuldrového dilku‘* — umistéte
objektivovy a okuldrovy mikrometr tak, aby se alespon dvé dvojice rysek piesné prekryvaly.
Spocitejte pocet rysek a jednoduchou trojclenkou spocitejte absolutni délku mefeného
objektu.

Stanoveni hustoty priduchu

Pro pozorovani pruduchil 1ze pouzit tzv. otiskové preparaty (mikroreliéfovd metoda):
na spodni stranu listd naneste tenkou vrstvu bezbarvého laku na nehty a nechte zaschnout.
Vrstvicku laku stdhnéte pomoci bezbarvé izolepy a ptilepte na podlozni sklicko.
Hustotu priiduchti Ize spocitat zase pomoci objektivového mikrometru a okuldrové miizky.
Mikroskopujte otiskovy preparat s pouzitim okularové miizky. Vyberte ndhodné néjaké
rovnomeérné misto na otisku listu a spocitejte pocet pruducht uvnitt celé mtizky. Priduchy na
obvodu ¢tverce pocitdme pouze na dvou stranach ¢tverce. Poté pfi stejném zvétSeni zméite
stranu ¢tverce pomoci objektivového mikrometru, spocitejte jeho obsah, hustotu praduchii.
Hustotu priidduchii preved’te na mm?>.



Teplota mikrohabitatu

vvvvvv

rychlost metabolickych reakci (a tim tedy 1 rast) vSech organismil. Zejména mén¢ zdatni
kompetitoii se vSak adaptovali na nizsi teploty. Pro riist populaci je samoziejmé velmi
dalezita primeérna teplota. O pieziti vSak rozhoduji pfedevsim extrémy. Primérna teplota 1
extgrémy se mohou v riznych blizkych mikrohabitatech podstatné lisit.

Ve spolupraci s lektory vyberte 4-5 rozdilnych mikrohabitatt a umistéte do nich zaznamové
teploméry (termologgery); zaznam nastavte na kazdych 10 minut. Ponechte je na misté
alespon 48 hodin, data stadhnéte, porovnejte a diskutujte a pokuste se vysvétlit rozdily.
Pozornost vénujte praimérné teploté (denni a no¢ni) i extrémum.

Podrobny popis a pozice mikrohabitatu 1:

Denni maximum:............... CCV i (hod; datum)
Denni minimum:............... B O
Noc¢ni maximum:............... N O R
No¢ni minimum:............... CCV i

Denni maximum:............... FCV i (hod; datum)
Denni minimum:............... CCV i,
Noc¢ni maximum:............... CCV i




Podrobny popis a pozice mikrohabitatu 3:

Teplotasledovana od..................coveiiiiiinin... do e
Denni priumer:............cooevenennn...

NoCni primer:........coovevvveneannnn..

Denni maximum:............... CCV i, (hod; datum)

Denni minimum:............... CCV i

Noc¢ni maximum:............... CCV i

No¢ni minimum:............... O

Podrobny popis a pozice mikrohabitatu 4:

Teplota sledovana od...............cooovviiiiiiiiiiinn.n. do o
Denni primer:..............cooeenennnn.

Noc¢ni primer:..........oooeveiiiinnn.n.

Denni maximum:............... PCV ot (hod; datum)

Denni minimum:............... CCV i,

No¢ni maximum:............... CCV i,

Noc¢ni minimum:............... CCV i,

Podrobny popis a pozice mikrohabitatu 5:

Teplota sledovana od...............ccovvieiiiiiiinnnn... do e
Denni primeér:.............cooevneenn..

NoCni primer:.........oovvvevineann...

Denni maximum:............... CCV i (hod; datum)

Denni minimum:............... CCV i,

No¢ni maximum:............... CCV i,




Vysvétlete pozorované rozdily:

V analyzovanych mikrohabitatech najdéte a identifikujte (pouzijte klice, atlasy, lektory) co
nejvice organismu (rostliny, houby, zivo€ichové). Vypiste ty, které se vyskytuji
v mikrohabitatech:

Nejchladnéjsi Nejteplejsi Vsechny

Pojmenujte je z hlediska ekologické valence:

Které z t&chto organismi by bylo moZné vyuzit jako bioindikéatory? Co mohou indikovat?



Dendrochronologie

Dendrochronologie je védecka metoda datovani zaloZena na analyzovani letokruhi dieva. Je
zalozena na tom, ze v oblasti mirného pasu nerostou stromy v prubéhu roku rovnomérné¢, ale
Vv zavislosti na vegetacni sezoné. Nejrychleji ptirtista dievo na jate, kdy je tedy dievni hmota
fidsi a svétlejsi. V 1ét€ je rust pomalejsi a vznika husté a tmavé dfevo. Na podzim rust ustava
a obnovuje se zase na jafe. Na pfi¢ném fezu dfevinou jsou tak dobie patrné letokruhy, jejichz
pocet odpovida poctu prozitych vegeta¢nich sezon (obr. 13).

letni dfevo
hranice letokruhu y {\‘

jarni d/I"e\-‘o
Obr. 13. Pti¢ny fez dfevinou. Kredit: http://www.atlasdreva.hu.cz
Dendrochronologie tak umoziuje urcit stafi dieva s presnosti na kalendaini rok za
predpokladu, ze vegetacni sezona trva jeden rok). Kromé toho nam vSak umozni
rekonstruovat mnoho klimatickych a ekologickych udalosti — stromy pfirtistaji v zavislosti na
klimatickych faktorech. V teplych a vlhkych letech byva ptirastek vétsi, nez v chladnych ¢i
suchych vegetacnich sezonach (obr. 14). Muze se stat i to, ze vlivem nepfiznivych podminek
béhem vegetacni sezony vibec k vytvoreni letokruhu nedojde. Protoze stromy jednoho druhu
Z jedné oblasti mivaji podobny charakter letokruht, 1ze na jednoduchém principu datovat i
staré tramy ¢i stavby, anebo davno uhynulé kmeny (obr. 15).

Fig. 3. A sample set of tree rings from a 200-year-old yellow-
cedar tree. Note that the narrow pointer ring observed in 1974
had a width of 0.15 mm. This value compares with an average
measured ring width of 0.52 mm.

Wbt shrad
S \ ; .#5‘0"’"
‘ “,.ca.-b‘

Obr. 14. Ukézka vlivu velmi chladného roku 1974 na $itku letokruhii . Can. J. For. Res. 29;
115-123 (1999)
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Figure 6. Cross-dating of live trees with dead or fossil trees allows the
construction of long reference chronologies. (From Schweingruber 1988.)

Obr. 15. Tzv ,,cross-dating — datace obdobi rustu dieva , kiizem*.

Sitku letokruhti ale samoziejmé neovliviiuji pouze klimatické podminky. Maly piirtistek byva
u dfevin patrny béhem tzv. semennych roki. Semennym rokem se nazyva sezona, ve které
jedinec vyprodukuje né¢kolikanasobné vice semen nez obvykle. U mnoha stromi se tyto
semenné roky nepravidelné objevuji nezavisle na klimatickych podminkach. Jednim z divodii
je pravdépodobné¢ snaha o ,,piehlceni predatora* — velkd a vyzivna semena (zalud, bukvice,
ale 1 mnoha dalsi) jsou cennym zdrojem energie pro herbivory, omnivory a ptilezitostné i
karnivory. Pravidelné se stavd, ze semenozravé organismy zlikviduji veSkerou tirodu semen
urc¢itého stromu. Pokud strom v nepravidelnych intervalech vyprodukuje nékolikanasobné
(tadove vétsi) mnozstvi semen nez obvykle, semenozravi predatofi je nestaci vSechna
zkonzumovat a n€kterd semena tak zlistanou nesezrana a mohou vyklicit. A jak to souvisi

s rastem? Organismy bézné Fesi trade-off mezi reprodukci a ristem — bud’ mohou energii
investovat do vlastniho riistu, anebo do potomkd. V letech, kdy stromy produkuji hodné

A4

semen, mén¢ rostou, a maji tedy uzsi letokruhy.

Ukol z dendrochronologie

V okoli najdéte ne¢kolik letosnich parezii, na kterych jsou dobte patrné letokruhy. Pokuste se
urcit druh stromu a jeho stafi. Zméite §itku cca 30 poslednich letokruhti a pokuste se
zrekonstruovat piirtstek v téchto letech. Porovnejte data analyzovanych stromt

s klimatologickym zaznamem (obr. 16, o podrobnéjsi data pozadejte lektory) a vyslovte zavér
o klimatu, resp. dalSich faktorech ovliviiyjici ptirtstek dieva.
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Obr. 16. Pramérné srazky a teplota v Jiho¢eském kraji v letech 1962-2010. Zdroj dat: CHMU
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