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Věk žák: 11-15 let (7. - 9. třída základní školy)
Předpokládaný přínos:
Očekáváme, že tato aktivita v žácích probudí zájem o problematiku týkající se radioaktivního záření. Studenti získají obecný přehled jak o základních parametrech záření, tak i o příčinách vzniku a možných následcích jeho působení. Aktivita rovněž vyvracívžitý stereotyp, že je radioaktivita pouze umělým výtvorem člověka souvisejícím s jadernou havárií. Jedná se přece o přirozený a všudypřítomný přírodní jev. Žáci také zjistí, kde se v přirozeném prostředí zvýšená radioaktivita vyskytuje a jaký má vliv na život člověka. Celý projekt rozvíjí kritické myšlení a nutí žáka přemýšlet o společenských problémech.
Anotace aktivity:
Lidská společnost se mění v důsledku vědecko-technického pokroku. Stejně tak, jako například vynález parního stroje, tak i objevení štěpné reakce znamenalo významný milník ve směřování naši civilizace. Událost, která stvořila obrovský zdroj energie, ničivou sílu jaderné bomby, ale i obrovský strach z neviditelného, ale smrtícího záření. Co je však podstatou tohoto záření? A jak se dá jeho vystavení předejít? Kde se zvýšená radioaktivita vyskytuje v přírodě, a jak se dá měřit? Je radioaktivita přirozený jev, nebo jde pouze o nešťastný výsledek činnosti člověka? Odpovědi na tyto otázky společně s praktickým pokusem jsou smyslem této aktivity.
Časová dotace: 75 minut
Výukové cíle:
· Žáci se seznámí s možnostmi využití jaderné energie, hrozbami a důsledky jakéhokoliv selhání.
· Žáci se seznámí s fyzikálními vlastnostmi ionizujícího záření a s jeho přirozenými i člověkem vytvořenými formami v prostoru.
· Žáci se naučí používat Gieger-Mullerův počítač a na praktické ukázce zjistí, které materiály jsou nejvhodnější k ochraně před radioaktivním zářením.
· Žáci se stručně seznámí s historickým a politickým pozadím, jež předcházelo vývoji jaderné energie a atomové bomby.
· Žáci dokáží na mapě světa lokalizovat nejrozsáhlejší ložiska energetických surovin (zejména uranové rudy), rovněž v této souvislosti budou schopni poukázat na oblasti, které těžba environmentálně nejvíce zasáhla.
· Žáci v průběhu aktivity rozvíjí své kritické myšlení a učí se pracovat s fakty.
Návaznost na RVP ZV:
Vzdělávací oblast: Člověk a příroda
Vzdělávací obor: Zeměpis

Očekávané výstupy:
> “žák lokalizuje na mapách hlavní energetické zdroje”
> “žák uvádí na vybraných příkladech závažné důsledky a rizika přírodních a společenských vlivů na životní  prostředí”

Vzdělávací obor: Fyzika

Očekávané výstupy:
> “žák zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

Vzdělávací oblast: Člověk a společnost
Vzdělávací obor:  Dějepis

Očekávané výstupy:
> “žák vysvětlí příčiny a důsledky vzniku bipolárního světa; uvede příklady střetávání obou bloků”
> “prokáže základní orientaci v problémech současného světa”
Průřezová témata:
· Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech
· Mediální výchova




Popis aktivity:
ÚVODNÍ ČÁST
Co je potřeba připravit si před realizací úvodní části aktivity?
- 1 učitel/ka
- Aktivizující úvodní video - toto video má za úkol uvést žáky do dané problematiky a navodit vhodnou atmosféru, která bude vyvolávat mnoho dalších otázek.
Doporučujeme vybrané pasáže z následujících dokumentárních filmů:
ČERNOBYL - ZAŽILI SKUTEČNOU KATASTROFU. Velká Británie, 2006, 50 min.
VTEŘINY PŘED KATASTROFOU - FUKUŠIMA. Velká Británie, 2013, 48 min.

1.    Promítání autentických záběrů. Následná diskuse		[10 min.]
Na počátku samotné aktivity pustíme žákům bez předběžných informací úvodní video. Žáci v něm sledují katastrofické dopady po jaderných neštěstích, autentické záběry ze samotných událostí, popálené lidi, vybuchlé reaktory, šíření radioaktivního spadu, paniku lidí, osudy žáků z Fukušimy (to usnadní vcítit se dětem do dané situace). Během sledování videa učitel pozorně sleduje žáky a jejich reakce. Motivační úvod, by měl nevšedním způsobem upoutat pozornost žáků a vyvolat otázky. Smyslem je představit tragické dopady jaderných havárií. Po zhlédnutí videa přechází úvodní část zcela přirozeně v otevřenou diskuzi, při níž jsou řešeny základní otázky žáků.
Nejčastější dotazy žáků z této části aktivity:
· Proč se to stalo?
· Jsou jaderné elektrárny bezpečné?
· Kolik lidí zemřelo?
· Obejdeme se bez jaderných elektráren?
· Proč nebyli lidi po výbuchu Černobylu varování?


HLAVNÍ ČÁST
Co je potřeba připravit si před realizací úvodní části aktivity?
- vytisknutý kufřík (podle počtu žáků, viz. příloha), Geigerův-Müllerův počítač s kompletní sadou plíšků (nutné předchozí seznámení s přístrojem), atlasy (školní), připravená spojovačka

2.    Sbal si kufr!	[15 min.]
Tato aktivita přímo navazuje na shlédnuté video. Žáci jsou v ní konfrontování s realitou. Jejich úkolem je si během velice krátké doby bez předchozích informací zabalit fiktivní evakuační zavazadlo. Sbal si kufr slouží k aktivizaci dětí, jejich rychlému rozhodování a práci v časové tísni.
Na samotný úvod dětem řekneme: „Vciťte se do kůže žáků ve Fukušimě, které jste viděli ve videu. Představte si, že by podobná situace nastala u nás, a vy jste si museli během několika málo minut sbalit vaše věci.  Běží vám tři minuty! Kufry máte na katedře. Sbalte si do nich 8, podle vás nejdůležitějších, věcí. Čas už vám běží.“
V této chvíli se na projektoru před žáky objeví odpočítávání 3 minut (možné využít např. http://timer.onlineclock.net). Odpočet běžící na projektoru jasně ukazuje kolik času žákům zbývá, a ti se tak mohou lépe orientovat. Po uběhnutí vymezeného času, jsou žáci vyzvání k tomu, aby představili své evakuační zavazadlo. V rámci diskuze je řešena otázka potřebnosti vybraných věcí po zamoření území atomovým výbuchem v atomovém krytu. Ideálně sbalený kufr se promítne na projektoru, aby jej žáci měli na očích. Je také důležité zdůvodnit výběr daných předmětů. Ideální kufr by měl obsahovat: Minerální vodu, osobní doklady, peníze, léky, trvanlivé potraviny, hygienické potřeby, tekutiny v nádobě, toaletní potřeby, zdroj světla (baterka), mobilní telefon, spacák, náhradní prádlo, rádio na baterky.
Nyní, po sbalení evakuačního zavadla, se učitel společně se svými žáky ocitá v pomyslném podzemním bunkru. Nikdo neví, jaká panuje venku situace.

3.    Co teď a co potom?	[5 min.]
Cílem aktivity je vzájemná kooperace při řešení dané situace a vzbuzení zájmu u žáků. Ti hledají odpovědi na vyvstalé otázky. Cílem aktivity dále je, aby si žáci uvědomili, že i když gama záření nevidíme, jsme alespoň schopni ho změřit.
Učitel klade žákům následující otázky:
Co bude teď?
Je venku ještě radiace?
Jak zjistíme, že můžeme ven?
Jak zjistíme, že radiace klesla?
Jak radioaktivní záření změříme?
….

Těmito otázkami učitel směřuje uvažování žáků k tomu, že na závěr jim ukáže Geigerův-Müllerův počítač. Učitel popíše a vysvětlí fungování přístroje. Předpokládáme, že tato aktivita bude žáky bavit, jelikož naprostá většina z nich přístroj na měření radiace v praxi nikdy neviděla a nepracovala s ním.
4.    Změř ho!		[30 min.]
Na začátku této aktivity učitel rozdělí žáky do čtyř přibližně stejně početných skupin s ohledem na sociální status, temperament, silné a slabé stránky studentů. Rozdělení může být provedeno také náhodným způsobem, může např. žáky rozpočítat, rozlosovat. Rozdělení je velice důležitou součástí aktivity, a je nutné přihlédnout k charakteristice dané třídy. Počet skupin odpovídá počtu stanovišť. Nutné je práci na jednotlivých stanovištích důkladně vysvětlit, případně zodpovědět dotazy žáků. Až žáci budou rozděleni do skupin, učitel hromadně všem najednou vysvětlí principy jednotlivých stanovišť. Na prvním stanovišti bude práce s Geigerův-Müllerovým počítačem. Druhé stanoviště přiměje žáky pracovat s atlasem. Na třetím stanovišti získají přehled o největších katastrofách jaderných elektráren. Ostatní budou vypracovávat zadané úkoly. Po skončení práce skupiny pracující s G-M přístrojem se skupiny vymění, aby se přístroj dostal i k ostatním skupinám (max. 6 min).

1. Stanoviště - Geigerův-Müllerův počítačem
· Cílem ve skupině je dosáhnout kooperace mezi žáky. Ti, by si měli uvědomit, že před radiací se lze chránit různými materiály s různou účinností. Úkolem žáků je odhalit princip fungování plíšků (ty dostanou společně s přístrojem). Před radiaci vyzařující Americium (součást balení) budou postupně přikládat jednotlivé plíšky. Jejich úkolem bude vytvořit stupnici od nejméně po nejvíce účinné plíšky. Žáci stylem pokus/omyl zjistí, že např. při přiložení mědi naměří vyšší hodnoty, než když přiloží olověný plíšek a na základě toho odhalí princip fungování (olovo propustí méně radiace). Při této aktivitě se pokusíme klást důraz na samostatné a kritické uvažování žáků. Důležité je rozvíjet badatelsky orientované vyučování žáků.

2. Stanoviště - práce s atlasem
· Ve druhém stanovišti budou žáci pracovat s atlasem. Důraz je kladen na jejich orientaci v něm a schopnost najít v něm potřebné informace. Cílem je také, aby si žáci uvědomili, ve kterých oblastech světa se nejvíce těží uran a zdali to případně nějak souvisí s výskytem a počtem jaderných elektráren.
· Žáci pomocí atlasu zjistí, kde se na světě nejvíce vyskytuje a těží uran. Zjištěné znalosti si zapíší, budou předmět závěrečné diskuze.

3. Stanoviště - spojovačka
· Na tomto stanovišti by si žáci měli uvědomit, že jaderná energetika je velmi složitá a je nutné dbát zvýšené opatrnosti, neboť případná havárie může mít katastrofické následky. Zároveň by se žáci měli také zamyslet nad výhodami, které jaderné elektrárny nabízejí v porovnání s dalšími elektrárnami.

· Žáci do skupiny dostanou jeden papír se spojovačkou, která bude zaměřená na největší havárie v jaderných elektrárnách. Jejich úkolem bude ve skupině prodiskutovat a následně spojit pojmy tak, jak k sobě patří. Celkem jsou čtyři kategorie, správná odpověď se skládá vždy z: 1) názvu elektrárny;2) států, ve kterém se nachází;3) roku, ve kterém se havárie stala; 4) stručné charakteristiky události. V závěru aktivity proběhne společná kontrola, kde budou žáci diskutovat o bezpečnosti jaderných elektráren, ale také o jejich výhodách a nevýhodách.

· (Případné informace o haváriích v jaderných elektrárnách lze najít např. zde: http://www.greenpeace.org/czech/cz/Kampan/klima_a_energetika/jaderna-energetika/jaderne-havarie/)


[bookmark: _GoBack]
4. Stanoviště - Odkud pochází a kde se nachází?
- Žáci dostanou výsečový graf „Původ radioaktivního záření působícího na člověka“ (graf je vytvořen na základě dostupných dat). V grafu jsou uvedená pouze čísla [%] a popisky jsou uvedené v přeházeném pořadí, či na zvláštním papíru. Úkolem žáků je odhadnout do jaké míry na nás působí daný zdroj radioaktivního záření. Zdroje radioaktivního záření jsou lékařské, z kosmu, spad z Černobylu, gama záření ze Země apod. Cílem aktivity je žáky překvapit, že minimální množství radiace, které nás ovlivňuje je spojeno s jadernými haváriemi. Správné odpovědi se dozví v závěrečné diskuzi.

- Dalším krokem je, do slepé mapy České republiky zakreslit podle svého úsudku místa s nejvyšší přírodní radiací. Žáci budou mít k dispozici atlas České republiky a u mapy bude doplňující informace, že přítomnost radonu v podloží je podmíněna především jedním druhem hornin (pro mladší či slabší žáky můžeme napsat rovnou, že je vázaná na vyvřelé horniny). Cílem aktivity je rozvíjet kritické myšlení. Žáci by si měli dát do souvislostí informace, které již znají (nejen ze školy) společně s dostupnými mapami. V závěru hodiny pak bude promítnuta radonová mapa ČR.

Role učitele v aktivitě Změř ho je také velice důležitá. Nejen že musí zorganizovat práci skupin a dodržovat časový harmonogram, ale navíc musí také dbát na bezpečnost pokusu s mírně radioaktivním americiem. Učitel musí skrze celou aktivitu působit jako průvodce a rádce dětí. Na samotný závěr celé aktivity proběhne její reflexe samotnými žáky a dojde též ke kontrole správnosti výsledků z předešlých stanovišť. Důležitá je závěrečná diskuse a případné vyjasnění dotazů či nejasností.


ZÁVĚR			[15 min. a více]
Celá výuková aktivita Nechte se ozářit! je zakončena společnou diskusí týkající se získaných informací, pocitů a myšlenek žáků se zaměřením na radiaci, výskyt uranu a bezpečnost jaderných elektráren ve světě. Aktivita je zacílena na aktivnost žáků a jejich intenzivní zapojení do výuky. Uvědomění si problematiky radiace přichází postupně, skrze vlastní prožitky, často i vlastní chybné úsudky. Proto je důležité, aby si co nejvíce žáků „osahalo“ G-M počítač a naučilo se s ním alespoň základně pracovat. G-M počítač poskytuje zajímavou možnost, jak si žáci mohou sami přijít na to, že některé materiály chrání před radiací více než ty druhé. Skrze tento jev si sami poté uvědomí, že radiace je všude kolem nás.
Aktivitu Nechte se ozářit! je vhodné kombinovat s aktivitou Nechte se osvítit! Tyto dvě aktivity společně nabízejí nenásilnou a zábavnou formou komplexní pohled na problematiku jaderných zbraní, radioaktivity a jaderných elektráren. Zejména však vzbuzují zájem a podporují kritické myšlení žáků.
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Přílohy:
Spojovačka
SPOJOVAČKA – NEJVĚTŠÍ HAVÁRIE V JADERNÝCH ELEKTRÁRNÁCH
ČERNOBYL		JAPONSKO	1977	ČÁSTEČNÉ ROZTAVENÍ REAKTORU A ÚNIK RADIACE
FUKUŠIMA 		UKRAJINA	2006	POŠKOZENÍ PALIVA A ÚNIK RADIACE DO ELEKTRÁRNY
THREE MILE ISLAND	ČSR		2011	NEJVĚTŠÍ JADERNÁ HAVÁRIE VŠECH DOB
FORSMARK		USA		1979	ZPŮSOBENÁ ZEMĚTŘESÍM A VLNOU TSUNAMI
JASLOVSKÉ BOHUNICE	ŠVÉDSKO	1986	ELEKTRÁRNA SE OCITLA 23 MINUT BEZ KONTROLY


SPOJOVAČKA – NEJVĚTŠÍ HAVÁRIE V JADERNÝCH ELEKTRÁRNÁCH - správná varianta
ČERNOBYL		UKRAJINA	1986	NEJVĚTŠÍ JADERNÁ HAVÁRIE VŠECH DOB
FUKUŠIMA 		JAPONSKO	2011	ZPŮSOBENÁ ZEMĚTŘESÍM A VLNOU TSUNAMI
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Graf
[image: ]




Kurf

[image: ]






image1.jpeg
CE

>




image2.jpeg




